Energie + Architektur
Ein ewiger Konfliktfall?




Stadtraum und /Ausrichtung

Bauen nach Himmelsrichtungen?
Bauen in geringer Dichte?
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Endenergie [kWh/[m?*a)]
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Spezifischer Endenergiebedarf, Jahresbilanz

Flichenbezug nach EnEV (DINV 18599): 8812 m?

Standort: Frankfurt
Bedarf PV-Ertrag
M Heizung oTWW B Hilfsstrom
 Luftung B HH-Strom B E-Mobiliat

m PV-Dach,n=19,5%

PV-Fassade, obere 3 Geschosse

PV-Fassade, untere 3 Geschosse

Fassade: Arnold-Glas (a-Si/ uSi-Diinnschicht, 9, 2 %)
Quelle: EGS - STZ



Bauform und Kompaktheit

Ausschluss von Bauformen?
Optimiertes A/V-Verhéaltnis?
Verzicht auf:Fensteranteile?
Vermeiden von Verschattung?
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Quelle: HHS Planer + Architekten




Verschattungsstudie am 21. September, Herbstfall; Quelle: FGee, TU Darmstadt



Quelle: HHS Planer + Architekten



(Passive) Solare Nutzung
Optimierung der Sud-Orientierung?
Kleine Fensterflachen nach Nord?
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HHS Planer + Architekten AG:
,Solar Academy Kassel”
2013




Sommerlicher Warmeschutz

Limitierte Glasanteile?
Regelbare Verschattung?
Adaptive Hullen?




Uberhitzung vermeiden

Reduktion der solaren Einstrahlung

Typische Strahlungsleistung bei
Tag- und Nachtgleiche, sowie
bei Sommersonnenwende.
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Quelle: Energie Atlas; Hegger et. al.; 2007









Naturliche Liftung

Verzicht zugunsten WRG?
Natlrliche + mechanische Luftung?




Beody Heat and External Temperalure
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Thermische Behaglichkeit
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Thermische Behaglichkeit
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Als Methoden zur Bewertung des thermischen Raumklimas stehen derzeit vornehmlich die DIN 1946-2, der
CEN-Bericht CR 1752 sowie die DIN EN ISO 7730 zur Verfligung.



Dammung

Verzicht auf Dammqualitat?
Dammung und Behaglichkeit?







Thermische Behaglichkeit

Raumlufttemperatur + mittlere RaumumschlieBungstemperatur

Die Behaglichkeit in

Gebauden wird Uberwiegend
von der Raumlufttemperatur

sowie der mittleren
RaumumschlieBungs-
temperatur bestimmit.
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Quelle: Energieatlas
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Thermische Behaglichkeit

Raumlufttemperatur + RaumumschlielBungstemperatur
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Raumlufttemperatur t =21°C



Déimmstof

anorganisch, mineralisch
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Dammstof

organisch

aus naturlichen Rohstoffen

aus synthetischen Rohstoffen

aus natiirlichan Rohstoffen

aus synthetischen Rohstoffen

Bldhton

axpandiartas Perlit

Maturbims

Schaum aus Kaolin oder Perlit
Varmesul®e (B .ihg! M)

Blahglas

Hakzium-Silikat
Keramikddmmschaum
Minerahwolle (MW) aus Glas- oder
o BT b

Schaumglas (OG)
Vakuume=lsclatons-Fanesl (VIF]

Baumwolle

Flachs

Getresdegranulal

Hanf

Hobelspine

Holztaser (W)

Holzwolleplatien (WW)
crostaser

expandiarer Kork (ICB)

Schafwolle

Schilfrohr

Stroh/Srohleichtiehm

Tord

Zellulosefaser

Harnsiolf-Formaldehwydharz-
Cirtschaum (LIF)

NMealamenharZ-Harmschaum
Phenalharz-Hartschaum (PF)
Paolyesterfazem
Palystyral-Harschaum (EPS)
Polystyrol-Extruderschaum (XFS)
Palyurethan-Hartschaum (PUR)
Palyurethan-Crtschaum (PUR)



Robuste Technik




Robuste Technik
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Batterie

Wechselnchbisr

e

STROM

sonnenkchl

Pholovoltaikmodule
Fausiochmk
Balauchibung
E-PAobilitat

Warmes peicher
armelauscher

b = i
B Abwasserwarme

Warmepumpe WARME

Hedzung
Brauchwasser
{el. nacharhitzl)

Quelle: HHS Planer + Architekten



GutleutstraBe

Trasse in
der StraBe
HafenstraBe
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Trasse Anmm:lung

o— vom Kanalwiarmetauscher
an die Helzzentrale
SpEtEhEl'EtfﬂEE Der Kanal ist aufgrund zu
geringer Abwassermengen

Warmequelle Abwasser
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Quelle: STZ-EGS



Energie + Architektur —
uber die Energie hinaus ...










Treibhauspotential (GWF) in kg CO,Aqv. pro m™a
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| _aus Konstruktion und Energiebedarf
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Nutrungsdauer in lahren

=LichtAktw Haus =—DGNE Referenzgebaude

Lichtaktivhaus Hamburg - ee
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Energieatlas Zukunftskonzept Erneuerbares Wilhelmburg*
Jovis Verlag Berlin 2010, S. 172



Energie + Architektur
Nachwachsende Rohstoffe
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Okosiedlung, Okozentrum Hamm, Mont-Cenis Herne — alle HHS



Energie + Architektur




Energie + Architektur

Re-use
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Danke — fiir lhr Interesse! {




