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Miinchen

Ist Dammen wirklich der richtige
Ansatz?

Andreas H. Holm
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Gebaudebestand ET,
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Energieeffizienz — private Haushalte AW

Miinchen
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www.paultaylorplumbingservices.co.uk/
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Energieeffizienz — private Haushalte AW

Miinchen

http://robertsonwindowwashing.com/
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Energieeffizienz — private Haushalte AW

Miinchen

FIW Miinchen
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Energieeffizienz — private Haushalte AW

Miinchen
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens AW

Miinchen

e

www.Kiltz-architektur.de/ www.klima-wandel.com
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens AW

Miinchen

Baujahr 1950/60
Auflenwandmauern Dach

Quelle: Energieagentur NRW
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens AW

Miinchen

Baujahr 1950/60
Auflenwandmauern Dach

I
2 36,5

Baujahr 1995 WSchV
Aufienwandmavern Dach

12

Quelle: Energieagentur NRW
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens AW

Miinchen
Baujahr 1950/60 Baujahr 2002 EnEV
Auflenwandmauern Dach Aufienwandmauern Dach
I |
2 36,5
Baujahr 1995 WSchV
Aufienwandmavern Dach
12
Quelle: Energieagentur NRW
18.02.2015
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens AW

Minchen

Baujahr 1950/60 Baujahr 2002 EnEV
Auflenwandmauern Dach Aufienwandmauern Dach

i X

2 36,5 14 17,5

Baujahr 1995 WSchV Baujahr 2010 Passivhaus
Aufienwandmavern Dach AuBBenwandmauern Dach

12

Quelle: Energieagentur NRW
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens Al

Miinchen

AuBenhiille eines Einfamilienhauses
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B Mauerwerk
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Verbautes Volumen [m?]

Quelle: Energieagentur NRW
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens Al

Miinchen

Neubau Einfamilienhaus
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens Al

Miinchen

250
B Warmebedarf fur Trinkwasser
B Loftungswarmebedarf

200 — ——— || Transmissionswarmebedarf
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Quelle: FIW 2012
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Energieeffizienz — private Haushalte AW

Miinchen

800 .
. ~ | Transmission
*25 % B Liftung
600 —— B Warmwasser
400 —

Endenergie [TWh]

N
o
o
Quelle: FIW Munchen 2013

. O r}
.Q,(\/llo \.(0(\ (,\\'\
N o )
,{\\’lf & /\/0 o
N X’ %
< @
S &
> O
Q/Q '\

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 18.02.2015



Bedeutung des energieeffizienten Bauens Al

Miinchen

B jahrliche Gaseinfuhr wéare um 16 % hdher

B jahrliche Gaseinfuhr nur aus Russland ware um 41 % hoher
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Gebaudebestand - Sanierungspotential =,

Miinchen

100
B gering modernisiert
80 I nicht modernisiert
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vor WSchV77 vor WSchV95 vor EnEV 2002
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Viele Wege fuhren zum Ziel

Dachdammung
' (alternativ oberste
» Geschossdecke)

Solar- oder
Photovoltaik- Dammung der obersten
Anlage 14 Geschossdecke

Abdichtung von
Fenstern und Tiiren

Erneuerung von
Fenstern (Warme-
schutzverglasung)

Innendam-
mung von
AuBenwidnden

Auflenddm-
mung von

Jedes Haus ist
Sorbori unterschiedlich !l

Erneuerung der

Dammung der Heizungsanlage

Rohrleitungen

Quelle: Energieagentur NRW
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Zustand der Gebaudehulle

Anteil der gedammten Bauteilflache an der
gesamten Bauteilflache in %
AuBenwand Dach / FuBboden /
ObergeschoBdecke Kellerdecke
Altbau mit Baujahr bis 1978 27,8 61,9 19,9
Baujahr 1979 - 2004 49,7 88,9 59,2
Neubau ab 2005 64,0 98,2 85,3
Insgesamt 35,8 71,2 33,8 N
=
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Energieeffizienz — private Haushalte AW

Miinchen
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens el

Miinchen
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens el

Miinchen

2013
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens Al

Miinchen

Bei Erreichung der politischen Ziele:

B j&hrliche Gaseinfuhr wiirde um 35 % sinken

B jahrliche Gaseinfuhr aus Russland ware um 90 % geringer
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... €S sich rechnet!
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V)

Miinchen
Hohe Kosten - spiiter Nutzen Amortisation der Aufwendungen B
. filr die DAmmung PRI

Beispielrechnung et i
fiir eine Fassadendammung ohne Energieprais- 5 1 LB Po Jahr fur Erdgas
Zweigeschossiges Einfamilienhaus steigerung | e
mit 160 m2 Wohnflache und Zinskostan

Heizkosten vor Ddmm-MaRnahmen® Energieprels- 3 1 Jahte

ohne Warmwasser 1949 € /lahr steigerungum 3%

Mehrkosten fiir Ddmm-Maknahmen o

bei einer Fassadensanierung 20160 € g?j;%'fﬂg'ﬁm 5o 26 Jahre

Energiekosten-Einsparun 398 €/)ahr

"8 _ : _ £ f Energiepreis- 2 3

¥ angenommener Gasprais: Grundprais 13,99 € /Monat und 5,18 ot kWh StEiE,E'I'l.I nNg um 7% lahre

bed ainem Jahresverbrawch von 25 600 k¥Wh; Beispielrechnung: Haus & Grund

DER SPIECEL 49,2014 69

Quelle: Spiegel 49/2014
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Sanierungskosten

€/ m2

Positionen

von

bis

WDVS aus Polystyrol-Hartschaum-Platten, geklebt,
mit mineralischem Oberputz. Armierungsschicht mit
Glasfasergewebe ausfihren. EPS, WLG 035, WAP,
B1, 140 mm

90

150

WDVS aus Mineralwolleplatten, geklebt, mit
mineralischem Oberputz. Glasfasergewebe in
mineralischen Armierungsputz einarbeiten und
Oberflache planspachteln. MW, WLG 040, WAP-zh,
A1, 160 mm

100

160

Quelle: Hinz, 2012
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Einfluss der einzelnen Parameter auf die "
Amortisationszeit e

Kalkulationsmethode

Klima und Nutzerverhalten

Vollkosten bzw. energiebedingte Kosten
Energiepreis und Entwicklung

Realzins
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Spiegelbeispiel:

Hohe Kosten - spﬁter Nutzen  amortisation der Aufwendungen -
fir die Ddmmung 2um Vergisich:

Durchschnittliche

Beispielrechnung Preissteigenung
fiir eine Fassadenddmmung ohne Energiepreis- 5 1 L o b e
Iweigeschossiges Einfamilienhaus steigerung ] e
mit 160 m2 Wohnflache und Zinskosten

Heizkosten vor Dimm-MaBnahmen* Energiepreis- 31 Jahre

ohine Warmwasser 1949€/Jahr  steigerungum 3%

Mehrkosten fiir Damm-MaBnahmen NP

bei einer Fassadensanierung 20160 € ge?;%reuplgglzm 59 26 Jahre

Energiekosten-Einsparung 398 € / Jahr ]

¥ angenommener Gaspreis: Grundpreis 13,99 € /Monat und 5,18 ot/ kWh i 2 3
bed ainem Jahresverbrawch von 25 600 kiWh; Beispielrechnung: Haus & Grund StE'IB,Eﬂ.I ngum 7% Jahre

DER SPIEGEL 49,2014 B9

B bei Annahme von ca. 150 m2

Fassadenflache: ca. 135 €/m?2

Kopplungsprinzip ?7?7?7?
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Anteil energiebedingter Mehrkosten

100 .

Anteil energiebedingter Kosten [%]

0 10 20 30 40 0,00 025 050 0,75 1,00
Dammstoffdicke [cm] U-Wert [W/m3K]

P

Miinchen

ca. 30 — 45 %

d.h: ca. 40 — 50 €/m?

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing

18.02.2015



Einfluss der einzelnen Parameter auf die "
Amortisationszeit o

Differentielle Sensitivitatsanalyse

Energie-
Einsparung Realzins Energiepreis preissteigerung
32 ] 1 Ll I ] 1 ] ] Ll I 1 1

D orme

-20%

Amortisationszeit [a]
>

+20%
8

/i

0 100 200 O

100 200 O 100 200 O 100 200

Investitionskosten [€/m?]

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 18.02.2015



Einfluss der einzelnen Parameter auf die "
Amortisationszeit o

Monte Carlo Analyse (MCA)

32

- \Norst Case /
= Normalfall
24 — Best Case S

Amortisationszeit [a]
>

0 40 80 120 160 200

Investitionskosten [€/m?]
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Einfluss der einzelnen Parameter auf die "
Amortisationszeit o

Monte Carlo Analyse (MCA)

32

- \\orst Case /
= Normalfall
24 — Best Case S

Amortisationszeit [a]
>

0 40 80 120 160 200
Investitionskosten [€/m?]
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Einfluss der einzelnen Parameter auf die "
Amortisationszeit o

Monte Carlo Analyse (MCA)
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... Sich energetisch rechnet !

Dammen ist nachhaltig

Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 18.02.2015



Dammstoffe: Primarenergieinhalt =

Miinchen

160 ) L] ) ) L] ) ) ) )

120

Primarenergieinhalt [MJ/kg]
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Dammstoffe: Primarenergieinhalt =

Miinchen

U-Wert der Ausgangskonstruktion

1,4 W/im2K 0,6 W/m2K
4 ) ] ] I ] |}
- Holzfaser
— Steinwolle
3 —EPS

N\
O

N

—_—

0,08 0,16 0,24 0,08 0,96 0,24
U-Wert nach Sanierung [W/m?3K]

energetische Amortisationszeit [a]
N
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tis g

Ref: Straube

... hygienische
Wohnverhaltnisse sichert!
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... den Komfort steigert !
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... die Dauerhaftigkeit erhoht!
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Fazit und Ausblick




Energetische Sanierungsrate =Y

Miinchen

Bundesdurchschnitt: <1%
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Notwendige Sanierungsquote =Y

Miinchen
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Zustand der Gebaudehulle =Y

Miinchen

— E.

65 % der Fassaden sind ungedammt
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Notwendige Sanierung pro Jahr: ca. 75 Mio m2 Ely;

Miinchen

Quelle: Wérme im Dialog
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Optimaler Sanierungsfahrplan T,

Miinchen

5 ] || || ] ] ] || 1
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Dr. E. Raisch , FIW Institutsleiter 1925-1959
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V)

Miinchen

,Die zahlenmalige
Veranschaulichung der durch
einen guten Warmeschutz
erzielenden Ersparnisse, war zu
Uberzeugend, so dass man doch
allenthalben begreifen muss,
dass unsere Kohle und die daftr
aufzuwendenden Kosten nicht zu
einer unsinnigen Beheizung des
Weltalls vergeudet werden
sollen.”

Dr. E. Raisch , FIW Institutsleiter 1925-1959
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V)

Miinchen

Ist Dammen wirklich der richtige
Ansatz?

Ja, aber immer das Gebaude als System sehen !!!!

1T
TN
Pl
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