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Kurzzusammenfassung

Mit dem BNK-System wird das Ziel verfolgt, neu zu errichtende Ein- bis
Funffamilienwohnh&user mit Nachhaltigkeitskriterien zu bewerten. Ein erster Kriterienkatalog
wurde bereits vom Bundesbauministerium (BMI) veréffentlicht und von der KfW gefordert.
Weiterer Forschungsbedarf wurde fir die Kriterien ,Schadstoffemissionen®, ,Rickbau- und
Demontagefreundlichkeit®, ,Innenraumlufthygiene“ und "Widerstandsfahigkeit gegen Natur-
gefahren® ermittelt. Im ersten Teil des Forschungsprojekts wurden existierende Bewertungs-
methoden zum nachhaltigen Bauen sowie relevante Forschungsprojekte hinsichtlich der vier
Themenbereiche ausgewertet. Weiterhin wurden aktuelle Normen analysiert und die
Ergebnisse der ersten BNK-Pilotphase aus dem Jahr 2014 ausgewertet. Darauf basierend
konnten im zweiten Teil des Projekts neue Bewertungsverfahren und Benchmarks fir die
Integration der vier Themenbereiche in eine zukinftige Version des BNK-Systems entwickelt
werden. Hierbei wurden die neuen Themenbereiche in drei bestehende Kriterien des BNK-
System integriert. Die Themen ,Innenraumhygiene® und ,Schadstoffemissionen von
Bauprodukten® wurden im Kriterien Entwurf 1.1.1 ,Innenraumhygiene und Risikostoff-
emissionen von Bauprodukten® integriert, und um neuen Bewertungsverfahren und
Benchmarks erganzt. Das Thema ,Ruckbau- und Recyclingfreundlichkeit® wurde als Bestand-
teil des Kriteriums ,4.2.1 Geb&audeakte und Nutzereinweisung“ beibehalten, jedoch um klare
Vorgaben zu Erstellung einer gruppierten Materialaufstellung sowie einem neuen Bewertungs-
verfahren fUr Rickbaukonzepte erweitert. Das Thema ,Widerstandsfahigkeit gegen
Naturgefahren wurde anhand einer Risikoeinschatzung gegeniber Naturgefahren in das
Kriterium ,4.1.1 Beratungsgesprach und Zielvereinbarung“ integriert, und um eine Vorgabe zur
Durchfuihrung der Risikoeinschatzung ergénzt. Im dritten Teil des Projekts wurden die neuen
Kriterien im Rahmen von Fachexpertenworkshops diskutiert und in einer Pilotphase an neun
realen Gebauden getestet. Neben den Ergebnissen der Gebaudequalitaten wurden die
Teilnehmer der Pilotphase auch zur Aussagekraft, Steuerungswirkung sowie dem Aufwand
zur Bewertung und Dokumentation der neuen Kriterien befragt. Die Ergebnisse der
Auswertung zeigen, dass die neuen Bewertungsverfahren grof3tenteils praxistauglich
anwendbar sind und sowohl fiir Planer, als auch fir Bauherren einen erheblichen Mehrwert
bieten. Die Steuerungswirkung und Praxistauglichkeit des neuen Bewertungsverfahrens fir
das Rickbaukonzept wurde jedoch von den Fachexperten in Frage gestellt, da dieses noch zu
grof3en Interpretationspielraum bei der Einstufung der Riickbau- und Recyclingfahigkeit
einzelner Bauteile beinhaltet. Der zusatzliche Zeitaufwand zur Bewertung und Dokumentation
der neuen Kriterien lag bei durchschnittlich 32 Stunden je Gebaude. Im vierten Teil des
Projekts wurden die Kriterien anhand der Ergebnisse der Pilotphase sowie der
Ruckmeldungen der teilnehmenden Fachexperten Uberarbeitet. Die finalen Kriterien sollen
anschliel3end in eine zukunftige Version des BNK-Systems integriert werden.
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Abstract

The purpose of the BNK system is to evaluate newly constructed dwellings with sustainability
criteria. One first catalogue of assessment criteria was published by the German Federal
Ministry of Building (BMI) in 2015. Further need for research has been identified for the criteria
“Indoor Air Quality”, “Emissions from Hazardous Materials”, “Dismantling and Recycling” and
“Resistance to Natural Hazards”. In the first part of the research project assessment systems
for sustainable buildings as well as relevant research projects with regard to the four thematic
areas have been analysed. Furthermore, relevant standards were analysed and the results of
the first BNK pilot phase from 2014 were evaluated. Based on these results, in the second part
of the project, new evaluation procedures and benchmarks for the integration of the four
subject areas into a future version of the BNK system were developed. The new subject areas
were integrated into three existing criteria of the BNK system. The “Indoor air quality” and
“Emissions from Hazardous materials” were integrated into the criteria 1.1.1 "“Indoor Air
Quality and Emissions from Hazardous Materials™ and extended by new assessment
procedures and benchmarks. The topic “Dismantling and Recycling” was retained as part of
the criterion "4.2.1 Building Documentation and User Instruction", but with clear specifications
for the creation of a material cataster and a new assessment procedure for building recycling
concepts. The topic "Resistance to Natural Hazards" was integrated into the criteria "4.1.1
Consultation and Objective Agreement” using a risk assessment for natural hazards.
Therefore new guidelines for carrying out the risk assessment have been developed. In the
third part of the project, the new criteria were discussed in the framework of expert workshops
and tested in a pilot phase on nine real small residential buildings. In addition to the results of
the building qualities, the participants of the pilot phase were also asked about the informative
value, steering effect and the effort required to evaluate and document the new criteria. The
results of the evaluation show that the new assessment procedures are fully applicable in
practice and offer considerable added value for planners and home builders. However, the
steering effect and practicality of the new assessment procedure for the recycling concept was
called into question by the external experts, as it still leaves too much room for interpretation in
the classification of the dismantling and recycling capability of individual building components.
The additional time duration spent for assessment and documentation of the new evaluation
procedures and criteria was in average 32 hours per building. In the fourth part of the project,
the new criteria were revised based on the results of the pilot phase and feedback from the
participating external experts. The final design concepts will then be integrated into a future
version of the BNK system.
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Ziele des Forschungsprojekts

Ziel des Forschungsvorhabens war es, das Bewertungssystem Nachhaltiger
Kleinwohnhausbau (BNK) anhand ausgewahlter Kriterien und Bewertungsverfahren
weiterzuentwickeln und die Ergebnisse im Rahmen einer Pilotphase zu evaluieren, um die
Qualitat und Anwendungsfreundlichkeit des BNK-Systems zu verbessern. Das
Forschungsvorhaben baut auf den von der Hochschule Minchen (HM) (Prof. Dr. Natalie ERig)
und dem IB Prof. Dr. Gerd Hauser GmbH (Kassel) durchgefiihrten Forschungsprojekten auf,
die von der ,Stiftung fur Forschungen im Wohnungs- und Siedlungswesen* beauftragt wurden.

Mit dem BNK wird das Ziel verfolgt, neu zu errichtende Ein- bis Flinffamilienhduser mit
Nachhaltigkeitskriterien zu beschreiben und zu bewerten. Das BNK-System wurde vom
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) anerkannt
und die BNK-Kriteriensteckbriefe im Internetportal ,Nachhaltiges Bauen® ¢ffentlich zur
Verfigung gestellt. Im Rahmen der Forschungsprojekte wurde fiir einzelne Themenbereiche
weiterfuhrender Forschungsbedarf aufgezeigt, welche mit dem beantragten
Forschungsvorhaben umgesetzt und weiterentwickelt wurde. Hierzu zahlen die Aspekte
,Innenraumlufthygiene®, ,Schadstoffemissionen® und ,Ruckbau- und
Demontagefreundlichkeit®. Neben diesen wurde auch der Aspekt ,Widerstandsfahigkeit im
Rahmen des Forschungsprojekts untersucht.

1 Hintergrund und Forschungskontext

Mit dem BNK-System wird das Ziel verfolgt, neu zu errichtende Ein- und Zweifamilienh&user
sowie Mehrfamilienhauser mit bis zu finf Wohneinheiten mit Nachhaltigkeitskriterien zu be-
schreiben und zu bewerten. Die Entwicklung des BNK-Systems wurde durch Unterstiitzung
der Stiftung ,Forschung im Siedlungs- und Wohnungswesen® durch die Hochschule Minchen
(Prof. Dr. Natalie ERig) und dem IB Prof. Dr. Hauser GmbH in Kooperation mit der Bau- und
Immobilienwirtschaft entwickelt und durch das Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumfor-
schung (BBSR) wissenschatftlich unterstitzt. Im Rahmen dieses Projektes wurde zunéchst
2013/2014 ein Kriterienkatalog fur Kleinwohnhausbauten entworfen. Der Kriterienkatalog
wurde mit Unterstutzung zahlreicher Akteure aus der Forschung, Politik und Praxis weiterent-
wickelt und anschlie3end in einer umfangreichen Pilotphase in den Jahren 2014 und 2015 am
Markt erprobt und zu einem anwendbaren Zertifizierungssystem fiir die Baupraxis weiterentwi-
ckelt. Der vorlaufige Kriterienkatalog wurde vom BMUB im Jahr 2015 als Bewertungssystem
Nachhaltiger Kleinwohnhausbau (BNK) in der Version 1.0 veréffentlicht. Hierbei wurde darauf
hingewiesen, dass einzelne Themenbereiche des BNK-Systems weiterentwickelt werden sol-
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len, da diese Forschungsbedarf aufweisen. Forschungsbedarf wurde fiir die Kriterien ,Schad-
stoffemissionen®, ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit®, ,Innenraumlufthygiene“ und "Wi-
derstandsfahigkeit ermittelt.

2 Methodik und Vorgehensweise im Projekt

Das Forschungsprojekt war in folgende vier Arbeitspakete eingeteilt:
o Arbeitspaket 1: Grundlagenanalyse (AP1)

e Arbeitspaket 2: Entwicklung der neuen Kriterien auf Basis der Ergebnisse von AP1
(AP2)

¢ Arbeitspaket 3: Durchfiihrung der Pilotphase fir die neuen Kriterien (AP3)

o Arbeitspaket 4: Auswertung der Ergebnisse und Anpassung der Bewertungskriterien
(AP4)
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{{Iberarheitunal MW eiterentwicklunal Weiterentwicklunal [Neuentwicklunal

AP1.1 Analyse und Auswertung von bestehenden
Bewertungsmethoden (BNB, DGNB, BREEAM, LEED,
Minergie etc.), Werkzeugen und Instrumente aus der Praxis

AP1.2 Analyse und Auswertung von Forschungsprojekten
AP1.3 Analyse und Auswertung von Normen

AP1.4 Analyse und Auswertung der Ergebnisse der BNK-
Pilotphase

AP2.1 Priifung und Festlegung von Nachhaltigkeitszielen und
Kriterieninhalten (Indikatoren)

AP2.2 Prifung und Festlegung von Benchmarks und
Zielwerten

AP2.3 Entwicklung von Dokumentationsvorgaben und -

werkzeugen und Prifung des Dokumentationsaufwands
AP3.1 Projektauswahl und -organisation
AP3.2 Organisation und Durchfilihrung der Bewertungen

AP3.3 Prifung der eingereichten Dokumentation
(Konformitatsprifung)

AP4.1 Analyse: Ergebnisse (Inhalte, Zielwerte, Gewichtung)
AP4.2 Analyse: Form der Dokumentation und des Aufwands
(Zeit und Kosten)

AP4.3 Inhaltliche Uberarbeitung (Inhalte, Zielwerte,
Gewichtung)

O O CITOOLnmnCcrZ2m-20mDTVX>XMmMmIOD>2rm

(Uberarbeitung) (Weiterentwicklung) J (Weiterentwicklung) (Neuentwicklung)

Abbildung 1: Methodik des Forschungsvorhabens
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3 Grundlagenanalyse

3.1 Bewertungsmethoden

In Arbeitsschritt AP1.1 wurden zunéchst die verschiedenen Zertifizierungssysteme hinsichtlich
der relevanten Kriterien ,Innenraumhygiene®, ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit®, ,Ver-
meidung von Schadstoffemissionen von Baustoffen® und ,Widerstandsfahigkeit” ausgewertet.
Hierbei wurde eine Vergleichstabelle angefertigt, in welcher die Inhalte und Bewertungsverfah-
ren der Zertifizierungssysteme gegenibergestellt wurden. Die Analyse diente dazu, die derzeit
am Markt verbreiteten Bewertungsverfahren fur die Themenfelder zu identifizieren und die
Grundlagen zur Priifung der Ubertragbarkeit der Methoden auf das BNK-System in Arbeitspa-
ket 2 zu priufen. Folgende Zertifizierungssysteme wurden in die Analyse mit einbezogen:

e Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) ,Neubau Biro- und Verwaltungsbauten
Version 2015 (BMUB 2016)

¢ DGNB-System ,Neubau Kleine Wohngebaude Version 2013“ (DGNB 2016)

e Bewertungssystem Nachhaltiger Wohnungsbau (Nawoh) Version 3.1 (NaWoh 2017b)

e BREEAM ,Home Quality Mark Version 2015” (BRE 2015)

e LEED ,v4 for HOMES DESIGN AND CONSTRUCTION” (U.S. Green Building Council
2017)

e MINERGIE ,Eco Version 2016” (Minergie Schweiz 2016)

Die detaillierten Ergebnisse der Auswertung kdnnen Anhang 1 entnommen werden.

3.2 Forschungsprojekte

Um in der Weiterentwicklung aktuelle Forschungsergebnisse einflieen zu lassen, wurden re-
levante Forschungsprojekte in den vier Themenbereichen ,Innenraumhygiene®, ,Rickbau- und
Demontagefreundlichkeit®, ,Vermeidung von Schadstoffemissionen von Baustoffen“ und ,Wi-
derstandsfahigkeit” identifiziert und inhaltlich ausgewertet. In diese Analyse wurden nationale
und internationale Forschungsprojekte einbezogen, welche einen direkten Zusammenhang
zum Bereich der Nachhaltigkeitsbewertung in den genannten vier Themenbereichen aufwei-
sen. Die Ergebnisse der Auswertung wurden in AP2 berucksichtigt, und in die weiterentwickel-
ten BNK-Kriterien integriert. Eine Ubersicht Uiber die ausgewerteten Forschungsprojekte und
deren Inhalte und Ergebnisse kann dem Anhang 2 entnommen werden.

3.3 Normen

CEN/TC 350 Normenreihe zum nachhaltigen Bauen

In Arbeitsschritt AP1.3 wurden flr die vier Themenfelder relevante Normen analysiert und aus-
gewertet. Hierbei wurde sowohl die CEN/TC 350 Normenreihe zum nachhaltigen Bauen (CEN
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2016), als auch die in den Kriterien der Zertifizierungssystemen aufgefiihrten Normen zu den
einzelnen Themenfelder einbezogen.

Eine Ubersicht tiber die aktuelle Normenreihe der CEN/TC 350 im Bereich des nachhaltigen
Bauens ist in Tabelle 1 ersichtlich:

Tabelle 1: Ubersicht tiber die CEN/TC 350 Normenreihe zum nachhaltigen Bauen

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der Nachhaltigkeit
DIN EN 15643-1:2010 von Gebéauden - Teil 1: Allgemeine Rahmenbedingungen;
Deutsche Fassung

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der Nachhaltigkeit
DIN EN 15643-2:2011 von Gebauden - Teil 2: Rahmenbedingungen fir die Bewer-
tung der umweltbezogenen Qualitat

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der Nachhaltigkeit
DIN EN 15643-3:2012 von Gebauden - Teil 3: Rahmenbedingungen fir die Bewer-
tung der sozialen Qualitat

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der Nachhaltigkeit
von Geb&auden - Teil 4: Rahmenbedingungen fir die Bewer-
tung der 6konomischen Qualitat

DIN EN 15643-4:2012

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der Nachhaltigkeit
von Gebauden und Ingenieurbauwerken - Teil 5: Rahmenbe-

EN 15643-5:2016
Pr dingungen fur die Bewertung der Nachhaltigkeit von Ingeni-

eurbauwerken
DIN CEN/TR Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen
15941:2010 - Methoden fiir Auswahl und Verwendung von generischen
Daten
DIN EN 15942:2011 Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen

- Kommunikationsformate zwischen Unternehmen

DIN EN Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen
15804:2012+A1:2013 - Grundregeln fir die Produktkategorie Bauprodukte

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der umweltbezo-
genen Qualitat von Gebauden - Berechnungsmethode

DIN EN 15978:2011

DIN EN Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der sozialen Qua-
16309:2014+A1:2014 litat von Gebauden - Berechnungsmethoden
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DIN EN 16627:2015 Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der 6konomi-
schen Qualitat von Gebauden - Berechnungsmethoden

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen

rEN 16757:2016
P - Produktkategorieregeln flr Beton und Betonelemente

Die fur dieses Forschungsvorhaben relevanten Themenfelder sind sowohl im Bereich der um-
weltbezogenen Qualitat (DIN EN 15643-2:2011), als auch im Bereich der sozialen Qualitét
(DIN EN 15643-3:2012) angesiedelt. Eine weitere relevante Norm stellt zudem die Norm fur
die Umweltproduktdeklarationen fur Bauprodukte (DIN EN 15804:2012+A1:2013) dar, welche
Informationen und Vorgaben fir Umweltproduktdeklarationen zu den genannten Themenberei-
chen, Innenraumhygiene, Schadstoffe sowie zur Riickbaubarkeit und Verwertung enthalt.
Folgende Indikatoren mit Relevanz zu den vier Themenfeldern konnten in der Normenreihe
zum nachhaltigen Bauen identifiziert werden (siehe Tabelle 2):

Tabelle 2: Identifizierte Indikatoren in der CEN/TC 350 Normenreihe zu den vier Themenfeldern dieses Vorhabens

¢ Gesundheit und Behaglichkeit: Qua-
. - DIN EN 15643-
Innenraumhygiene litat der Innenraumluft
3:2012
Vermeidung von Schad- | e Okotoxizitat
o - e DIN EN 15643-
stoffemissionen in die e Toxizitat fur den Menschen
2:2011
Umgebung
e Einsatz von Sekundarstoffen;
¢ Komponenten fir die Wiederverwer-
tung
e Stoffe zum Recycling
Ruckbau, Verwertung e Stoffe fiir die Energiertickgewinnung
. o . DIN EN 15643-
und Demontagefreund- e nicht gefahrliche Abfalle zur Depo- 29011
lichkeit nierung '
e gefahrliche Abfalle zur Deponierung
(auRer radioaktiven Abféllen)
o radioaktive Abfélle zur Deponierung
e Sicherheit und Schutz: Bestandigkeit 3DI2l\lOlE;\l 15643-
Widerstandsfahigkeit gegen klimatische Veranderungen '
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Detaillierte Vorgaben bzw. Methoden zur Berechnung bzw. zur Setzung von Benchmarks der
in Tabelle 2 aufgefiihrten Indikatoren sind in den Normen derzeit nicht enthalten.

Weiterfihrende Normen mit Bezug zu den vier Themenbereichen

Neben der CEN/TC 350 konnten fur die einzelnen vier Themenbereiche weitere relevante Nor-
men identifiziert und bewertet werden, welche bei einer Neuentwicklung bzw. Anpassung der
bisherigen Kriterien des BNK-Systems berticksichtigt wurden. Die Normen wurden im Litera-
turverzeichnis des Berichts benannt.

34 Erste BNK-Pilotphase aus dem Jahr 2014

In Arbeitsschritt AP1.4 wurden die Ergebnisse der Pilotphase des BNK-Systems, welche im
Rahmen des Forschungsprojekts ,Durchflihrung einer Pilotphase fir die Bewertungsmethode
~Kleinwohnhausbauten (Ein- und Zweifamilienhauser)- Erstanwendung und Validierung der
Bewertungsmethode zur abschlielienden Systementwicklung® durchgefuhrt wurde (ERig et al.
2015), ausgewertet. Hierzu wurde das Feedback aller Teilnehmer und Fachexperten an der
Pilotphase zu den vier Kriterien bzw. Themenbereichen dieses Vorhabens gesammelt und
strukturiert ausgewertet. Vorwiegend konnte hier auf Kommentare und Feedbackfragebdgen
aus den Workshops der Pilotphase sowie auf schriftliches Feedback aus E-Mails zuriickgegrif-
fen werden (siehe Anhang 3). Weiterhin wurden auch die erzielten Bewertungsergebnisse der
Pilotgebaude in den vier Themenbereichen analysiert (Anhang 3) und die Vollstandigkeit der
eingereichten Unterlagen geprift (Anhang 3). Die Ergebnisse dieser Auswertung dienen als
Grundlage fur die Erarbeitung der neuen Bewertungsmethoden der vier Kriterien in Arbeitspa-
ket 2.

4 Entwicklung von neuen Bewertungsverfahren und Integration
in zuklnftige Kriterien des BNK-Systems

Fir die Weiterentwicklungen der Kriterien in diesem Forschungsprojekt wird der Begriff ,Be-
wertungsverfahren® eingefihrt. Ein Bewertungsverfahren wird im Rahmen dieses Projekts als
die fur die Integration eines Themenbereichs notwendigen Bewertungsmethodik, Berech-
nungsverfahren, Ziel- und Richtwerte (Benchmarks), als auch der Nennung der Dokumentati-
onsanforderungen, definiert. Ein Bewertungsverfahren bildet dabei die festgelegten Nachhal-
tigkeitsziele der Themenbereiche des Kriteriums ab und gibt die hierzu notwendigen neuen
bzw. erweiterten Kriterien Inhalte vor. Je nach Art und Auspragung einzelner Themenbereiche
kénnen die neuen Bewertungsverfahren dabei in Darstellung, Umfang und Umsetzung variie-
ren. Beispielsweise kdnnen neuen Bewertungsverfahren ein gesamtes Kriterien umfassen,
oder nur einzelne Teilkriterien bzw. Unterpunkte von Teilkriterien. Die neuen Bewertungsver-
fahren fur die vier Themenbereiche wurden dabei im Rahmen einer Pilotphase (siehe Kapitel
5) separat von den anderen Inhalten und Bewertungsverfahren der Kriterien validiert.
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4.1 Prifung und Festlegung der Nachhaltigkeitsziele, Kriterieninhalte und
Bewertungsverfahren fur die vier Themenbereiche

Auf Basis der Analyse der Ergebnisse von AP1 wurden in einem ersten Schritt Nachhaltig-
keitsziele, Kriterien Inhalte und Bewertungsverfahren fur die vier Themenbereiche erarbeitet
und in existierende Kriterien des BNK-Systems integriert. Diese weiterentwickelten Kriterien
stellten somit die Grundlage fir die in AP3 durchgefiihrte Pilotphase dar, in der diese getestet
wurden. Die weiterentwickelten Kriterien kdnnen Anhang 7 entnommen werden. Die Aus-
gangsbasis und Voruberlegungen fur die Entwicklung der Nachhaltigkeitsziele, Kriterien In-
halte und Bewertungsverfahren werden in den nachfolgenden Kapiteln dargelegt. Basierend
auf den Ergebnissen der Pilotphase und Riickmeldungen der Fachexperten, wurden die zu-
nachst in AP2 entwickelten Kriterien in AP4 nochmals Uberarbeitet und in einer Endfassung
(siehe Anhang 7) dargestellt. Die Endfassungen und deren Inhalte und Benchmarks werden in
Kapitel 4 detailliert beschrieben.

4.1.1 Themenbereich ,Innenraumhygiene*

Beschreibung der Ausgangsbasis aus BNK-Version 1.0

Ziele des aktuellen Kriteriums ,1.1.1 Innenraumhygiene® der BNK-Version 1.0 sind folgende
Aspekte:
¢ Sicherstellung der Luftqualitat im Innenraum unter hygienischen Gesichtspunkten
e Minimierung von fliichtigen organischen Stoffen, geruchsaktiven Stoffen und Formalde-
hyd im Gebaude
e Sicherstellung eines ausreichenden Luftaustauschs, der die Abfuhr der Nutzungs-
feuchte, VOC-Immissionen sowie Kohlendioxids gewahrleistet

Das Kriterium ,,1.1.1 Innenraumhygiene” wird bisher anhand von drei Teilkriterien bewertet.

e Im Teilkriterium 1.1 wird eine Materialdeklaration der oberflachennah eingesetzten
Bauprodukte abgefragt.

e Das Teilkriterien 1.2 beinhalten die Durchfihrung und Bewertung einer Innenraumluft-
messung (Formaldehyd und Flichtige Organische Stoffe (VOCS)

e Das Teilkriterium 1.3 bewertet den Luftaustausch im Gebaude.

Das Thema ,Schadstoffemissionen von Baustoffen® wird dabei momentan im Teilkriterium 1
durch die Materialdeklaration abgedeckt.
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Far das Kriterium ,,1.1.1 Innenraumhygiene® in der BNK-Version 1.0 werden die drei Teilkrite-
rien derzeit anhand von Checklistenpunkten (CLP) bewertet. Die Summe der CLP ergibt wie-
derum im Rahmen einer Bewertungsmatrix eine Gesamtpunktzahl flr das Kriterium zwischen
1 und 10 Bewertungspunkten (BWP). Die Gewichtung des Kriteriums am gesamten Bewer-
tungssystem betragt derzeit 5,77 %, wobei dem Kriterium einen Bedeutungsfaktor von 3 inner-
halb der soziokulturellen und funktionalen Qualitat zugrunde liegt. Die Materialdeklaration im
Teilkriterium 1.1 weist bisher eine maximale Punktzahl von 10 CLP auf, was 10 % der Ge-
samtgewichtung innerhalb des Kriteriums entspricht. Durch die Innenraumluftmessung in Teil-
kriterium 1.2 kann bisher eine maximale Punktzahl von 40 CLP erreicht werden, was 40 % an
der Gesamtgewichtung entspricht. Teilkriterium 3 bewertet den Luftaustausch und ermdéglicht
eine maximale Bewertung von 50 CLP, was 50 % der Gesamtgewichtung im Kriterium ent-
spricht. Die Bewertungsmatrix zur Errechnung der Gesamtpunktzahl des Kriteriums, weist als
Mindestwert (1-Punkt Standard) 20 CLP auf, wahrend der Richtwert (5 Punkte-Standard bei
50 CLP liegt) und der Zielwert (10 Punkte-Standard) bei 100 CLP. Eine Interpolation in den
Zwischenstufen ist mdglich.

Voruberlegungen und Anderungsbedarf

Die derzeitig in Teilkriterium 1.1 geforderte Materialdeklaration der oberflachennahen Baupro-
dukte wurde in der Pilotphase der vorangegangenen Forschungsprojekte zur Abdeckung des
Themas ,Risikostoffe im Gebaude” als nicht ausreichend identifiziert. Konsens der Fachexper-
ten zu diesem Thema war, dass die Materialdeklaration und deren Anforderungen konkretisiert
und um weitere Bauteile erweitert werden sollten, um auch das Thema ,Risikostoffemissionen
von Bauprodukten“ abdecken zu kdénnen. Dies ermdglicht es bereits in der Planung die Mate-
rialdaten und enthaltenen Baustoffkennwerte zu prifen, und bei Bedarf auszutauschen. Wei-
terhin konnte hierzu die Gewichtung des Teilkriteriums erhoht werden, damit der Wichtigkeit
der Thematik Rechnung getragen werden kann. Das Ziel soll dabei vorwiegend eine Sensibili-
sierung des Bauherrn sein, um den Einbau von gesundheitsgefdhrdenden Bauprodukten zu
vermeiden. Bauherren sollten durch das Kriterium auch zusatzliche Informationen zum Thema
.Risikostoffe” erhalten (z.B. Merkblatt oder Leitfaden), wodurch sie Informationen erhalten, wie
sie die Innenraumluft selbst aktiv verbessern kénnen (z.B. Auswahl von Mébeln, Bauproduk-
ten, LUftungsverhalten).

Zudem wurde darauf hingewiesen, dass die Messung der Innenraumluft, welche derzeit im
Teilkriterium 1.2 integriert ist, Uberarbeitet werden sollte. Die Innenraumluftmessung hat der-
zeit im Kriterium der BNK Version 1.0 in der Regel im unmoblierten Zustand zu erfolgen. Dies
ist in der Praxis problematisch, da aufgrund des schnellen Einzugs der Bewohner nach Fertig-
stellung nur ein geringes Zeitfenster zur Durchfiihrung der Messung vorhanden ist. Weiterhin
kann die Qualitat der Innenraumluft, insbesondere auch durch Mébel und das Nutzerverhalten
(z.B. unsachgemafes Lagern von Reinigungsmitteln, etc.), erheblich beeinflusst werden. Dies
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wird derzeit durch die Messung nicht bertcksichtigt. Das Ziel der Innenraumluftmessung ist
es, die Qualitat der tatsachlich eingebauten Bauprodukte im Gebaude zu kontrollieren, und mit
den in der Planung bzw. in der Materialdeklaration beschriebenen Werten abzugleichen. Bei
negativen Ergebnissen der Messung, trotz Nutzung hochwertiger Bauprodukte, wurden még-
licherwiese von der Planungsvariante abweichende Bauprodukte verbaut.

Auch die Bewertung des Luftaustauschs in Teilkriterium 1.3 sollte angepasst werden. Hierbei
ist die hohe Gewichtung der Anwendung eines Liftungsleitfadens, welcher derzeit mit der An-
wendung einer mechanischen Liftungsanlage im Geb&ude gleichgestellt ist, von den Fachex-
perten als nicht zielfihrend eingestuft worden. Weiterhin wird im Teilkriterium der Einsatz einer
mechanischen Liftungsanlage bereits ohne Anforderungen an die tatsachliche Effektivitat
(Laftungsrate, etc.) der Anlage mit voller Punktzahl bewertet, was in der Praxis nicht immer ei-
nen aus hygienischer Sicht ausreichenden Luftaustausch im Gebaude sicherstellt.

4.1.2 Themenbereich ,,Schadstoffemissionen von Baustoffen*

Beschreibung der Ausgangsbasis aus BNK-Version 1.0

Ziel des Indikators ,Schadstoffemissionen von Baustoffen® sind folgende Aspekte:

¢ Reduzierung und Vermeidung der Verwendung von Stoffen und Produkten, die Risiko-
potenziale fir Menschen, Tiere, Grundwasser, Oberflachenwasser, Boden und Luft
enthalten

o Keine Adressierung von Wirkungen wahrend des Transports von Bauteilen im Innen-
raum des Gebaudes wahrend der Nutzungsphase oder im Zuge einer Beseitigung ent-
stehenden Risiken

¢ Einzelne und produktbezogene ersatzweise Abfragung von Stoffen und Stoffgruppen,
die mit entsprechenden Risikopotenzialen verbunden sind

Das Themenfeld ,Schadstoffemissionen von Baustoffen® wurde bisher im BNK-System der
Version 1.0 nicht als eigenstandiges Kriterium bewertet. In der Pilotphase zur Entwicklung des
BNK-Systems in Version 0.1 wurde das Thema dagegen als eigenstandiges Kriterium bewer-
tet. Aufgrund erheblicher Schwierigkeiten bei der Bewertung des Kriteriums sowie der man-
gelnden Verfugbarkeit der notwendigen Daten, wurde das Kriterium in der BNK-Version 1.0 in
einer vereinfachten Version in die Materialdeklaration in Kriterium ,,1.1.1 Innenraumhygiene®
integriert.

Voruberlegungen und Anderungsbedarf

Das Bewertungsverfahren des urspriinglichen Kriteriums aus der Pilotphase (vgl. BNK Version
0.1) hatte das Ziel, durch den Ausschluss von potenziellen Schadstoffen in Leistungsbeschrei-
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bung und Bauvertrag, das Risiko sowie negative Auswirkungen fur den Einsatz belasteter Pro-
dukte auf Mensch und Umwelt zu minimieren. Weiterhin wurde im Bewertungsverfahren ein
Nachweis der verbauten Produkte im Gebaude im Rahmen eines Bauteilkatalogs gefordert,
deren Merkmale und Baustoffkennwerte anhand von Produktdatenblattern zu spezifizieren wa-
ren. In der Praxis fihrte dies jedoch zu erheblichen Schwierigkeiten bei der Bewertung, da die
Vorgaben zur Erstellung des Bauteilkatalogs nicht konkret genug waren und weiterhin nicht
auf die Anforderungen von Ein-bis Flnffamilienwohnh&ausern ausgelegt wurden. Es fehlte da-
bei neben konkreten Abschneidekriterien auch eine Nennung der relevanten Bauteile, welche
bertcksichtigt werden missen. Weiterhin wurden im Bewertungsverfahren vorwiegend Pro-
zessqualitaten abgefragt, wie zum Beispiel die Integration von Klauseln in die Leistungsbe-
schreibung und in den Bauvertrag. Weiterhin lagen auch bisher nur wenige Daten zur Bewer-
tung von Risikostoffen in Ein- bis Funffamilienwohnh&usern vor.

Ein neues Bewertungsverfahren sollte zunachst darauf abzielen, den Bauherren durch eine
umfangreiche Dokumentation und Qualitatseinstufung der Bauprodukte bei der Baupro-
duktauswahl zu unterstitzen. Weiterhin sollte das neue Bewertungsverfahren fur die Wirkun-
gen auf die Umwelt auch mit dem Thema Wohngesundheit assoziiert werden, da Bauherren
unter diesem Aspekt leichter von den Vorteilen gesunder Bauprodukte zu tiberzeugen sind.
Problematisch ist hierbei zudem die getrennte Bewertung der Wirkungen durch die Baupro-
dukte auf den Menschen sowie auf die Umwelt. Eine klare Trennung ist nur fiir wenige Bau-
produkte moglich, wahrend ein Grof3teil der Bauprodukte sowohl Wirkungen auf den Men-
schen als auch auf die Umwelt haben kdnnen. Beispielsweise kann die Anstrichfarbe einer Au-
Renwand durch Auswaschung sowohl Menschen (z.B. spielende Kinder auf der Terrasse) als
auch die Umwelt gefahrden (z.B. Auswaschung von Risikostoffen ins Grundwasser). Eine
klare Trennung der Bauprodukte nach Ihrer Wirkung im Rahmen einer Bewertung im BNK-
System ist daher aus praktischer Sicht nicht empfehlenswert. Um einen tatsachlichen Mehr-
wert fUr den Bauherren durch ein neues Bewertungsverfahren in diesem Bereich zu erreichen,
wird daher empfohlen, den Themenbereich vollstandig in das Kriterium ,Innenraumhygiene® zu
integrieren und dieses dementsprechend um das Thema ,Vermeidung von Schadstoffen aus
Bauprodukten® zu erweitern. Ein derartiges Verfahren wurde im Rahmen der Pilotphase (siehe
Kapitel 6) entwickelt und getestet.

4.1.3 Themenbereich ,,Rlickbau- und Demontagefreundlichkeit*
Beschreibung der Ausgangsbasis aus BNK-Version 1.0 (Inhalte und Benchmarks)
Ziel des Indikators ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit” sind folgende Aspekte:

e Eingesetzte Rohstoffe am Ende des Lebenszyklus eines Gebaudes oder bei Umbau-
mafinahmen so hochwertig wie mdglich zu recyceln
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e Bei der Planung eines Hauses kann hierflr bereits Vorsorge getroffen werden, indem
moglichst wiederverwertbare Produkte eingesetzt werden.
¢ Eine hohe Rickgewinnungsrate der eingesetzten Rohstoffe sollte angestrebt werden

Das Themenfeld ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit wurde bisher in der BNK-Version
1.0 nicht als eigenstandiges Kriterium bewertet, da das Kriterium zurlckgestellt wurde. In der
Pilotphase des BNK-Systems wurde das Thema in der Version 0.1 anhand eines eigenstandi-
gen Kriteriums bewertet, welches jedoch aufgrund von Schwierigkeiten bei der Anwendung
des Bewertungsverfahrens nicht in der BNK-Version 1.0 tbernommen wurde. Um Ruckbau-
konzepte dennoch in das BNK-System zu integrieren, wurde es in die Hausakte im Kriterium
»4.2.1 Gebaudeakte® der Prozessqualitat aufgenommen. Problematisch war hierbei jedoch,
dass zu unprazise Vorgaben zu Umfang und Gestalt des Riickbaukonzepts existierten.

Derzeit ist das Thema im BNK-System nur in der Prozessqualitdt im Rahmen der Dokumenta-
tion der Gebaudeakte im Kriterium 4.2.1 integriert. Hierbei fordern die Benchmarks zur Errei-
chung des 10-Punkte-Standards derzeit auch die Dokumentation von vorhandenen Riickbau-
konzepten in der Geb&audeakte.

Voruberlegungen und Anderungsbedarf

Im Kriterium des BNK-Systems aus der ersten Pilotphase (Version 0.1) wurde im Bewertungs-
verfahren die Erstellung eines Rickbaukonzepts sowie einer Massenschatzung fir das Ge-
b&aude verlangt. Weiterhin wurde die Aufnahme von Klauseln in die Leistungsbeschreibung
bzw. in den Bauvertrag gefordert, welche den Einsatz von mdglichst verwertungs- und demon-
tagefreundlichen Bauprodukten vorschrieb. Das Ergebnis der damaligen Pilotphase zeigte,
dass die Vorgaben zur Erstellung des Rickbaukonzepts nicht konkret genug waren, und die
Teilnehmer das Kriterium deswegen haufig nicht vollstandig bearbeiten konnten. Weiterhin
wurde festgestellt, dass eine performanceorientierte Bewertung des Riickbaukonzepts in der
Praxis, wegen der hohen Subjektivitat bei der Bewertung der Trennbarkeit sowie der Verwer-
tungswege der Bauteile, nur schwer umsetzbar ist. Es mussten dafur zunachst viele weitere
Daten aus Fallstudien erhoben werden, was zukinftigen Forschungsbedarf darstellt. Es wurde
daher versucht, das Kriterium in der ersten BNK-Pilotphase (2015) anhand eines prozessori-
entierten Bewertungsverfahrens zu bewerten, das jedoch nicht in der Kategorie der Prozess-
qualitat eingruppiert wurde. Grundsatzlich sollte das Thema daher im Rahmen der Weiterent-
wicklung zukinftig in die Kriterien der Prozessqualitat integriert werden und die Bearbeitung
durch konkretisierte Vorgaben zur Erstellung des Recyclingkonzepts erleichtert werden.
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4.1.4 Themenbereich ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren*

Beschreibung der Ausgangsbasis aus BNK-Version 1.0

Ziel des Indikators ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren® sind folgende Aspekte:

e Sensibilisierung des Bauherren zum Thema Widerstandsfahigkeit von Gebauden bei
Extremwetterereignissen wie Wind, Starkregen, Hagel, Schnee, Hochwasser, Blitz-
schlag, Radon und Erdbeben

e Vorbeugender Schutz von Personen und Sachwerten

e Sicherung der Nutzbarkeit sowie der geplanten Nutzungsdauer
e Begrenzung von Versicherungskosten

e Einhaltung der geplanten Lebenszykluskosten

Das Thema ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren® ist derzeit in der BNK-System Ver-

sion 1.0 nicht integriert. Auch in der Pilotphase zur BNK-Version 0.1 wurde das Thema nicht

bewertet. Es liegen daher keine Erfahrungswerte und Benchmarks aus der ersten Pilotphase
sowie der Praxisanwendung vor.

Voruberlegungen und Anderungsbedarf

Da derzeit in der BNK-Version 1.0 keine Bewertungsverfahren fiir das Thema existieren, ist
zunachst zu prifen, inwiefern das Thema in das BNK-System integriert werden kann. Im BNB-
System existiert bereits in Kriterium ,4.1.5. Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren® (BMI
2015d) ein Bewertungsverfahren, welches einerseits eine Risikoabschatzung des Geb&ude-
standortes gegenuber der Naturgefahren beinhaltet, als auch eine Bewertung von baulichen
MaRnahmen zur Verringerung der Gefahren. Das Bewertungsverfahren ware prinzipiell fur
eine Ubertragung auf Ein- bis Funffamilienwohngebaude geeignet, jedoch ist eine perfor-
manceorientierte Bewertung aufgrund der Systemgrenzen des BNK-Systems als nicht zweck-
mafig anzusehen. Da im BNK-System grundséatzlich nur das Gebé&ude an sich bewertet wird,
ware bei einer performanceorientierten Bewertung der Standort des Grundstiicks auf3erhalb
der Systemgrenze. Zielsetzung sollte es daher sein, Bauherren und Planer zunédchst im Rah-
men der Planung auf mdgliche Risiken des Gebaudestandorts durch Naturgefahren hinzuwei-
sen und fur mogliche Gefahren zu sensibilisieren. Insbesondere ist dabei wichtig, dass Natur-
gefahren, welche am Standort noch nicht aufgrund des normalen Planungsablaufs bewertet
werden, miterfasst werden. Das Thema wurde daher in das Kriterium ,4.1.1 Beratungsge-
sprach und Zielvereinbarung® fuir die Pilotphase in AP4 als Teil der Prozessqualitat integriert
(siehe Anhang 7).
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Prifung und Festlegung von Benchmarks und Zielwerten fur die neuen Kriterien und
Bewertungsverfahren

Im Rahmen von AP2.2 wurden fur die neuen Kriterien bzw. Bewertungsverfahren erste Ent-
wirfe fur neue Ziel- und Richtwerte (Benchmarks) ermittelt, und Anpassungen der Gewichtun-
gen der einzelnen Teilkriterien und Kriterien am Gesamtsystem geprUft. Im Rahmen der wei-
terentwickelten Kriterien fir die Pilotphase wurden daher bereits vorlaufige Benchmarks defi-
niert, welche eine erste Einschatzung der Gebaudequalitat in den vier Themenbereichen lie-
fern. Die Benchmarks wurden anschlieRend anhand der Ergebnisse der Pilotphase im Rah-
men von AP4 nochmals Uberarbeitet und in einer Endfassung der Kriterien Entwirfe (siehe
Anhang 7) integriert.

4.2 Entwicklung von Dokumentationsvorgaben- und werkzeugen

»Innenraumhygiene und Risikostoffemissionen von Baustoffen*

Zur Dokumentation des weiterentwickelten Kriteriums ,Innenraumhygiene und Risikostoffemis-
sionen von Baustoffen* wurden erweiterte Dokumentationsvorgaben entwickelt. Insbesondere
fur Teilkriterium 1.1 ,Deklaration, Dokumentation und Bewertung der eingesetzten, relevanten
Bauprodukte® wurden die nachzuweisenden Unterlagen im Kriterium 1.1.1 in den Anlagen 1
und 2 (siehe Anhang 7) konkretisiert. Weiterhin wurden die genauen Anforderungen zur Doku-
mentation und Vorgehensweise fir Teilkriterium 1.1 dargelegt. Fur Teilkriterium 1.2 wurden
zudem die erforderlichen Unterlagen an die neuen Qualitatsstufen fiir die mechanischen Lif-
tungsanlagen angepasst.

»RuUckbau- und Demontagefreundlichkeit*

Fir die Dokumentation des neuen Themenfeldes wurde im Kriterium ,4.2.1 Gebaudeakte und
Nutzerhandbuch® die Dokumentationsanforderungen angepasst. Hierzu wurden bei den einzu-
reichenden Unterlagen die gruppierte Materialaufstellung sowie das Recyclingkonzept er-
ganzt. Weiterhin wurden zur Erstellung der Materialaufstellung, als auch des Recyclingkon-
zepts, eine neue Anlage 2 mit umfangreichen Vorgaben und Vorgehensweisen zu deren Er-
stellung definiert (siehe Anhang 7).

Im Kriterium ,4.1.1 Beratungsgesprach und Zielvereinbarung® war fur die Dokumentation des
Uberarbeiteten Kriteriums im Rahmen des Themas ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit®
keine zuséatzlichen Dokumentationsanforderungen notwendig.
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,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren“

Fur die Dokumentation des neuen Themenfeldes wurde im Kriterium ,4.1.1 Beratungsge-
sprach und Zielvereinbarung® bei den einzureichenden Unterlagen die Risikoeinschatzung ge-
gen Naturgefahren erganzt. Weiterhin wurde die Notwendigkeit einer schriftlichen Bestéatigung
erganzt, welche nachweist, dass Bauherren bei erhéhten Gefahren auf die Risiken von Natur-
gefahren am Standort hingewiesen wurden. Ferner wurde im Kriterium eine neue Anlage 2 er-
ganzt, die eine umfangreiche Vorgehensweise zur Erstellung der Risikoeinschéatzung fir die
relevanten Naturgefahren beschreibt (siehe Anhang 7).

Die Prifung des Dokumentationsaufwands fur die neuen Bewertungsverfahren wurde im Rah-
men der Pilotphase durchgefiihrt. Die Ergebnisse kdnnen Kapitel 7 enthommen werden.

5 Pilotphase fir die weiterentwickelten Kriterien
5.1 Projektauswahl- und Organisation der Pilotphase

Zur Vorbereitung der Pilotphase wurde zunachst ein Plan mit wichtigen Ablaufen erarbeitet.
Darin wurden Festlegungen zu folgenden Punkten getroffen:

o Ziele fur die Pilotphase

e Teilnahmekriterien und Bedingungen
e Zeit- und Ablaufplan

e Bewerbung der Pilotphase

¢ Anmeldung und Projekteinreichung
e Erstellung der Kriteriensteckbriefe

»Ziele fir die Pilotphase“

Ziel der Pilotphase war es, potenzielle neue Bewertungsverfahren, welche im Rahmen des
Forschungsprojekts fur die vier Themenfelder ,Innenraumhygiene, ,Schadstoffemissionen
von Baustoffen®, ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit, sowie ,Widerstandsfahigkeit gegen
Naturgefahren® ausgearbeitet wurden, an realen Fallstudien zu prifen:

¢ Hierbei sollten insbesondere verschiedene Varianten der Bewertungsverfahren ange-
wendet und deren Praxistauglichkeit ermittelt werden.

e Zur Ermittlung der Praxistauglichkeit wurden dabei die Verfugbarkeit der notwendigen
Unterlagen fiir die Bewertungsverfahren sowie der Zeit- und Kostenaufwand zur Be-
wertung geprtft. Weiterhin wurde anhand der Ergebnisse untersucht, ob die neuen Be-
wertungsverfahren zukunftig in einer BNK-Version 2.0 als eigenstéandige Kriterien inte-
griert werden sollen, oder in bereits bestehende Kriterien wie ,Prozessqualitat® oder
»Innenraumhygiene” einflieRen kénnen.
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e Ferner wurden anhand der Bewertungsergebnisse neue Ziel- und Richtwerte sowie
Bewertungsmal3stabe fur die neuen Bewertungsverfahren abgeleitet.

Teilnahmekriterien und Bedingungen

Um eine mdglichst hohe Zahl an Teilnehmern zu gewinnen, konnten an der Pilotphase neu
angemeldete Projekte, bereits laufende Zertifizierungen und bereits friiher abgeschlossene
BNK-Zertifizierungen aus den letzten 36 Monaten herangezogen werden. Projekte, deren Fer-
tigstellung langer als 36 Monate zuriick liegt, waren prinzipiell von einer Teilnahme ausge-
schlossen, da hierbei die Randbedingungen (Datengrundlage, Produktdatenblatter, etc.) nicht
mehr auf heutigem Stand sind. Uber eine Teilnahme eines Gebaudes wurde nach Abwagung
der Randbedingungen im Einzelfall entschieden.

Zeit- und Ablaufplan

Die Laufzeit der Pilotphase wurde aufgrund des aktualisierten Zeitplans des Forschungspro-
jekts vom 01.06.2018 bis 30.09.2018 (16 Wochen) festgelegt. Die zu testenden Bewertungs-
verfahren fir die vier Themenfelder wurden den Pilotteilnehmern anhand vorlaufiger Kriterien
Beschreibungen im Vorfeld der Pilotphase zur Verfigung gestellt. Am 17.06.2018 sowie am
05.07.2018 wurde Webinare zum Kick-Off der Pilotphase durchgefuhrt. Die Teilnehmer konn-
ten die Unterlagen dabei in einem iterativen Prozess in zwei Einreichungsrunden einreichen.
Folgende Termine waren dafiir vorgesehen:

e 17.06.2018 und 05.07.2018: Webinare zum Kick-Off der Pilotphase

e Bis 31.07.2018 Frist fur die 1. Einreichungsrunde

e Bis 15.08.2018 Priifung der Unterlagen der 1. Einreichungsrunde und Feedback an
Teilnehmer

e Bis 30.09.2018 Frist fur die 2. Einreichungsrunde und Abschluss der Pilotphase

Weiterhin wurden wéahrend der Durchfihrung der Pilotphase weitere Workshops mit Fachex-
perten und Teilnehmern zu den zwei Einreichungsrunden durchgefihrt (z.B. 24.07.2018 in
Bad Honnef) sowie Einzeltelefonate zur Unterstitzung der Teilnehmer.

Bewerbung der Pilotphase

Die Pilotphase wurde durch BiRN uber die BiIRN-Webseite sowie Gber den BiRN Newsletter
(Anhang 4) beworben. Weiterhin werden Projektpartner und weitere Multiplikatoren (z.B. Ver-
béande, etc.) im Rahmen von eigenstandigen Pressemitteilungen die Pilotphase bekannt geben
und zur Teilnahme aufgerufen. Hierzu wurde eine auf verschiedene Institutionen anpassbare
Pressemeldung erarbeitet (siehe Anhang 4) und an die Multiplikatoren zur Vergffentlichung
gesendet.
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Projektanmeldung

Die Anmeldung zur Pilotphase erfolgte tber ein separates Anmeldeformular (siehe Anhang 4),
welches auf der BiRN-Webseite runtergeladen werden konnte, und durch das die wichtigsten
Hintergrunddaten zu den teilnehmenden Projekten abgefragt wurden. Zur Pilotphase haben
sich zehn Gebaude angemeldet, wobei nur flr neun Gebaude Dokumentationsunterlagen ein-
gereicht wurden.

Erstellung der ersten Entwirfe der Kriterien Steckbriefe zur Anwendung in der Pi-
lotphase

Um die Bewertung der in AP2 entwickelten Kriterien und Bewertungsverfahren in AP3.2 durch-
fihren zu kénnen, war es notwendig, die neuen Inhalte, Verfahren und Dokumentationsanfor-
derungen in Form von schriftlichen Kriterien Steckbriefen aufzubereiten. Die Ergebnisse von
AP2 wurden in Kapitel 5 ausfuhrlich beschrieben. Im Rahmen von AP3.1 wurden die Kriterien
Steckbriefe fir die Pilotphase angefertigt und im Rahmen von AP4 iberarbeitet (siehe Anhang
7). Die Steckbriefe enthielten alle neuen Bewertungsverfahren, Benchmarks und Dokumentati-
onsanforderungen in strukturierter Form. Diese wurden nach Fertigstellung nochmals zur
schriftichen Kommentierung an die Fachexperten gesendet. Anschlie3end wurden die neuen
Kriterien Steckbriefe an die Teilnehmer der Pilotphase zur Bewertung der Kriterien in AP3.2
ausgehandigt.

5.2 Organisation und Durchfihrung der Bewertung

Zur Vorstellung der neuen Bewertungsverfahren und deren Integration in das BNK-System so-
wie zur Schulung der Teilnehmer wurden zwei Online-Webinar abgehalten. Zudem wurden
den Teilnehmern die neuen Kriterien Inhalte und Bewertungsverfahren (AP2) in Form von Kri-
terien Steckbriefen zur Verfiigung gestellt, welche im Rahmen von AP3.1 erstellt wurden. Die
Kriterien Steckbriefe enthielten dabei alle notwendigen Informationen zur Bewertung der
neuen Kriterien. Weiterhin wurde zusatzlich ein Ausbildungsseminar zum BNK-Auditor am 20.
und 21. Juni 2018 in Stuttgart angeboten, was Teilnehmer der Pilotphase ergénzend besu-
chen konnten. Der Forschungsnehmer hat weiterhin auch eine Liste von notwendigen Doku-
mentationsunterlagen zur Anwendung der neuen Bewertungsverfahren zu Verfigung gestellt.
Die Dokumentationsunterlagen wurden durch die Auditoren im internen Bereich auf der On-
line-Plattform der BiRN-Webseite digital eingereicht, so wie dies bereits bei BNK-Zertifizierun-
gen gehandhabt wird. Teilnehmer der Pilotphase wurde hierzu ein temporérer Zugang zur
Plattform eingerichtet. Weiterhin wurden die Teilnehmer auch wéhrend der Pilotphase in wei-
teren Workshops bzw. Webinaren betreut, und bei Riickfragen wurde telefonische oder schrift-
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liche Hilfestellung durch die BiRN-Mitarbeiter angeboten. Zudem sollen die Teilnehmer der Pi-
lotphase auf der Messe ,BAU2019" im Januar 2019 in Minchen fur deren Teilnahme geson-
dert ausgezeichnet werden.

5.3 Prafung der eingereichten Dokumentationsunterlagen

In Arbeitspaket 3.3 wurde die Prifung der eingereichten Unterlagen fur alle Projekte der Pi-
lotphase in einem iterativen Prozess umgesetzt. Hierzu wurden zwei zeitlich aufeinanderfol-
gende Einreichungsrunden fir die Unterlagen angeboten, welche zu verschiedenen Abgabe-
terminen stattfanden. Es wurden zwei Termine zur Einreichung und Prifung der Unterlagen
festgelegt, zu denen die Teilnehmer jeweils die bereits fertigstellten bzw. vorliegenden Unter-
lagen einreichen konnten. Die Unterlagen wurden nach der Einreichung auf ihre Vollstandig-
keit und Plausibilitat hin Uberprift. Bei Bedarf wurden die Teilnehmer der Pilotphase tber feh-
lende Unterlagen bzw. falsch angewandte Bewertungsverfahren informiert und Hilfestellung
angeboten. Weiterhin wurden zur Einholung des Feedbacks der Teilnehmer Feedback-Frage-
bdgen zur Bewertung der neuen Kriterien und Bewertungsverfahren an die Teilnehmer gesen-
det (siehe Anhang 6). Darin wurden Meinungen zu Praxistauglichkeit, Zeit- und Arbeitsauf-
wand, als auch Umsetzbarkeit, Aussagekraft und Steuerungswirkung der neuen Bewertungs-
verfahren abgefragt. Die Ergebnisse wurden in AP4 ausgewertet und in Kapitel 7 dargestelit.

6 Auswertung der Ergebnisse der Pilotphase

6.1 Kurzbeschreibung der Pilotgebaude

An der Pilotphase haben neun Gebaude erfolgreich teilgenommen (siehe Tabelle 3). Bei den
Pilotgebauden handelte es sich um acht Einfamilienwohnhauser und ein Zweifamilienwohn-
haus. FUnf der Pilotgebédude wurden dabei in Holzfertighauweise errichtet, zwei Pilotgebaude
in Holzmassivbauweise und zwei Pilotgebdude in massiver Ziegelbauweise (siehe Abbildung
2). Die nachfolgend dargestellten Ergebnisse beziehen sich daher auf neun ausgewertete Pi-
lotgebaude.

Tabelle 3: Auflistung der Teilnehmer der Pilotphase nach Standort, Gebaudetyp und Bauweise der Gebaude

1 72810 Gomaringen Einfamilienhaus Holzfertigbauweise

2 89312 Giinzburg Einfamilienhaus Holzfertigbauweise

3 84367 Zeilarn Einfamilienhaus Ziegelbauweise




{‘\BiRN

el LU
Seite: 24/74

4 89312 Giinzburg Einfamilienhaus Holzfertigbauweise

5 96317 Kronach Einfamilienhaus Holzmassivbauweise
6 97230 Estenfeld Einfamilienhaus Holzfertigbauweise

7 90542 Eckental Einfamilienhaus Holzmassivbauweise
8 87746 Erkheim Zweifamilienhaus Holzfertigbauweise

9 66497 Contwig Einfamilienhaus Ziegelbauweise

Massivbauweise
(Ziegel); Anzahl: 2;
22%

_Holztafelbauweise;
Anzahl: 5; 56%

Massivholz-
Bauweise; Anzahl:_
2; 22%

Abbildung 2: Grafische Darstellung der Anteile der verschiedenen Bauweisen der Pilotgeb&aude

Die Ergebnisse flr die einzelnen, im Rahmen der Pilotphase, getesteten Bewertungsverfahren
werden in den nachfolgenden Kapiteln dargestellt.

6.2 Innenraumhygiene und Risikostoffemissionen von Baustoffen

Im ,Kriterium 1.1.1 Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus Bau-
produkten® wurden im Rahmen der Pilotphase drei Teilkriterien abgefragt und bewertet.

In Teilkriterium 1.1 ,Deklaration, Dokumentation und Risikobewertung relevanter, eingesetzter
Bauprodukte“ wurden die in den Pilotgebauden verwendeten Bauprodukte abgefragt, und de-
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ren erreichte Qualitatsstufe nach den Anforderungen des Kriteriums (siehe Anhang 7) doku-
mentiert. Die Ergebnisse der erreichten Gesamtqualitatsstufe der Pilotgebdude hinsichtlich der
Risikoeinschéatzung der verwendeten Bauprodukte kénnen Abbildung 3 enthommen werden.
Funf der Pilotgebaude erreichten dabei die hdchste Qualitatsstufe (Q4). Keine Qualitatsstufe
(entsprechend als QO bezeichnet) musste zwei Pilotgebauden zugeordnet werden, da diese
mehr als die erlaubte Anzahl an nicht eingehaltenen Qualitatsstufen der Bauprodukte aufwie-
sen. Die Ergebnisse zeigen, dass das im Teilkriterium 1.1 angewendete Bewertungsverfahren,
als auch die eingesetzten Benchmarks (Ziel- und Richtwerte) in der Praxis aussagekraftige Er-
gebnisse liefern.

4 4 4 4
4
3
2
| 0 0
0
1 2 3 4 5 6 7 1 9

Pilotprojekte

w

-

Erreichte Gesamtqualitatsstufe des Gebaudes
N

Abbildung 3: Erreichte Gesamtqualitatsstufen der Pilotgebaude im Rahmen der Qualitatseinstufung der verwendeten
Bauprodukte

Im Rahmen der Auswertung wurde sowohl die Anzahl an eingesetzten relevanten, und dem-
nach zu dokumentierenden Bauprodukten ermittelt, als auch deren erreichte Qualitatsstufe an-
hand der Anforderungen des Kriteriums (AP2) dokumentiert. Das Ergebnis der Auswertung
zeigt, dass die Anzahl an relevanten bzw. zu dokumentierenden Bauprodukten je Pilotge-
baude, mindestens 11 und maximal 24 Bauprodukte betrug (siehe Abbildung 4). Insgesamt
wurden im Rahmen der Pilotphase dabei tber alle Pilotgebaude hinweg 140 relevante Bau-
produkte dokumentiert. Die Aufstellungen der prozentualen Anteile der erreichten Qualitatsstu-
fen der Bauprodukte je Pilotgebaude, als auch uber alle Pilotgebdude hinweg, kénnen Abbil-
dung 5 bzw. Abbildung 6 entnommen werden. Die Ergebnisse zeigen, dass rund zwei Drittel
aller in den Pilotgebauden eingesetzten Bauprodukte bereits die hdchste Qualitatsstufe 4 er-
reicht haben und 6 % die Qualitatsstufe 3. Die Qualitatsstufen 0, 1 und 2 wurden dagegen von
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nur 18 % der relevanten Bauprodukte erreicht, und 7 % der eingesetzten Bauprodukte konn-
ten aufgrund mangelnder Datengrundlagen (z.B. keine Verfugbarkeit von Produktdatenblat-
tern, etc.) nicht deklariert bzw. keiner der abgefragten Qualitatsstufen zugeordnet werden.

30

N
a

24

19
17 17
16
13
12
I 1 11 I
0 I I

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pilotprojekte

N
(=]

Anzahl eingesetzter relevanter Bauprodukte
=] o

a

Abbildung 4: Anzahl der in den Pilotgebauden eingesetzten relevanten Bauprodukte fiir die Dokumentation der Qualitats-
stufen
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Abbildung 5: Prozentuale Verteilung der erreichten Qualitatsstufen der relevanten Bauprodukte je Pilotgebaude
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_Nicht deklarierbar
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Abbildung 6: Anteil der erreichten Qualitatsstufen aller eingesetzten relevanten Bauprodukte in den zehn Pilotgebauden

Die Auswertung zeigt, dass die Anforderungen an die héchsten Qualitatsstufen (Q3 und Q4)
aus dem Kriterium in der derzeitigen Baupraxis durchaus erreichbar sind und von 78 % der
eingesetzten relevanten Bauprodukte in der Pilotphase erreicht werden. Eine Analyse der
Bauproduktkategorien, welche in den Pilotgebduden am haufigsten nur niedrige Qualitatsstu-
fen (QO, Q1, Q2) erreichten bzw. fir welche keine Informationen zur Qualitatsstufe vorliegen
zeigt, dass insbesondere folgende Bauprodukte betroffen waren:

¢ Dichtmassen aus Acryl

¢ Montageschaume

e Fliesenkleber / Dinnbettmdrtel

e Lacke Fenster und Tiren

e Ole fir Parkettboden und Holzfenster

e Holzlasuren / Beschichtungen

¢ Kunststofffenster aus PVC

¢ Dicht- und Quellbander zur Fensterabdichtung
e Bodenbelage aus PVC (z.B. Vinyl)
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In den meisten Pilotgeb&uden, betraf dies jedoch nur wenige Bauprodukte, so dass diese auf-
grund der Ausnahmeregelung zum Einsatz von Bauprodukten (2 bzw. 3 Freischisse fur Q3
und Q4 nach Kriterien Entwurf der Pilotphase) keine Auswirkungen auf die Gesamtqualitats-
stufen der Gebaude hatten. Die Ausnahmeregelung wurde anschlieRend auf Basis der Ergeb-
nisse des Workshops am 22.10.2018 in Bamberg so verandert, dass fur Q4 keine Ausnah-
meregelung mehr anwendbar ist (siehe Anhang 7). Abbildung 7 zeigt eine Auswertung der An-
zahl, der in der Bewertung in Anspruch genommenen Ausnahmeregelungen, fur die von den
relevanten Bauprodukten nicht eingehaltenen Qualitatsstufen je Gebaude.

3
2 2 2
"
0
3 4 5 6 7 8 9

Pilotprojekte

Genutzte Ausnahmeregelung fiir eingesetzte Bauprodukte je
Pilotgebaude

Abbildung 7: Anzahl der Bauprodukte mit nicht eingehaltenen Qualitatseinstufungen unter Nutzung der Ausnahmerege-
lung je Pilotgebaude

Im Teilkriterium 1.2 ,Innenraumluftmessung® wurde die Durchfiihrung einer optionalen Innen-
raumluftmessung bewertet, welche bei entsprechender Einhaltung von Grenzwerten fir
TVOCs und Formaldehyde die Erreichung von zuséatzlichen 30 CLP erméglicht. Im Rahmen
der Pilotphase wurde dabei fur finf von neun Pilotgebduden eine entsprechende Innenraum-
luftmessung durchgefiihrt, welche ausgewertet werden konnte. Da die Innenraumluftmessung
mit zusatzlichen Kosten verbunden ist, wurde sie nicht von allen Teilnehmern der Pilotphase
durchgefuhrt. Neben den Ergebnissen der Innenraumluftmessung, ist fir die Auswertung ins-
besondere der Vergleich mit der erreichten Qualitatsstufe des Gebaudes in Teilkriterium 1.1
von Interesse. Tabelle 4 zeigt einen Vergleich der erreichten Qualitatsstufen der dokumentier-
ten Bauprodukte mit dem Erfillungsgrad des Ergebnisses der Innenraumluftmessung fur alle
Pilotgebaude, bei denen eine Messung durchgefihrt wurde. Das Ergebnis zeigt keine direkte
Korrelation zwischen beiden Teilkriterien, da Gebaude 3 mit 27 % an Bauprodukten aus ,Qua-
litatsstufe 1“ dennoch einen Erfillungsgrad von 100 % bei der Innenraumluftmessung er-
reichte. Gebaude 8 erreicht dagegen trotz Nutzung von 88 % der verbauten Bauprodukte aus
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Qualitatsstufe 4 nur einen Erfillungsgrad von 75 % in der Innenraumluftmessung. Als Griinde
wurden hierbei die Randbedingungen der Innenraumluftmessung, wie z.B. die Durchfiihrung
der Messung nur wenige Stunden nach Fertigstellung der Moblierung, angegeben. Dies beein-
flusste die Ergebnisse der Messung. Gebaude 5 erreichte bei den Messwerten fur TVOC so-
wie Formaldehyd, trotz der fehlenden Deklaration von 41 % der relevanten Bauprodukte, tUber-
durchschnittlich positive Ergebnisse. Problematisch war jedoch, dass bei den Einzelkonzentra-
tionen teilweise die Richtwerte RWII leicht Giberschritten wurden. Dies war darauf zurlickzufiih-
ren, dass die Konzentration von Terpenen im Gebaude aufgrund der Nutzung von Kiefernholz
erhdht war. Dadurch konnte im Rahmen der Bewertung das Kriterium nur mit 0 % Erfullungs-
grad bewertet werden. Aufgrund der zu geringen Anzahl an durchgefiihrten Messungen in der
Pilotphase konnten anhand der Ergebnisse keine aussagekraftigen Zusammenhange bzw.
Korrelationen abgeleitet werden. Der Zusammenhang zwischen den verbauten Bauprodukten
und dem Ergebnis der Innenraumluftmessung stellt weiteren Forschungsbedarf dar, und sollte
zukUnftig in weiterfiihrenden Forschungsprojekten untersucht werden. Ein Vergleich der bei-
den Teilkriterien im Rahmen der Auswertung einer groReren Anzahl von zukunftigen Zertifizie-
rungsprojekten kdnnte hierbei eine ausreichende Datengrundlage schaffen.

Tabelle 4: Vergleich der erreichten Qualitatsstufen der dokumentierten Bauprodukte mit dem Erfullungsgrad des Ergeb-
nisses der Innenraumluftmessung fir Pilotgebaude mit durchgefiihrter Innenraumluftmessung

Gebaude Nr.  Prozentualer Anteil an | Erfullungsgrade und Ergebnisse der Innenraum-

relevanten Bauproduk- luftmessungen
ten je Qualitatsstufe

(Q4 = hochste Zieler-

reichung, QO = keine

Qualitatsstufe erreicht)

Q4: 63 % Erfiillungsgrad: 94,3 % (28 CLP)
Q3:8% Konzentration TVOC: 0,605 mg/m?

2 Q2:23% Konzentration Formaldehyd: 0,6 mg/m3
Q1:0% Einzelkonzentrationen < RW |
QO0: 0%
Q4: 46 %
03:9 % Erfullungsgrad: 100 % (30 CLP)

3 Q2: 18 % Konzentration TVOC: 0.023 mg/m3
Q1:27 % Konzentration Formaldehyd: 0.018 mg/m3
Q0: 0 % Einzelkonzentrationen < RW |
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Q4:41%
Q3:0% Erfullungsgrad: 0 % (0 CLP)
Q2:6 % Konzentration TVOC: 0.354 mg/m3

> QL 0% Konzentration Formaldehyd: 0.018 mg/m3
Q0:12% Einzelkonzentrationen > RW Il
Nicht deklarierbar: 41 %
Q4:82%
03:9 % Erflllungsgrad: 100 % (30 CLP)

6 Q2:9 % Konzentration TVOC: 0.240 mg/m3
Q1:0% Konzentration Formaldehyd: 0.0147 mg/m?3
Q0: 0 % Einzelkonzentrationen < RW |
Q4:88 %
Q3:0 % Erfullungsgrad: 75 % (22,5 CLP)

8 Q2:0 % Konzentration TVOC: 0.719 mg/m3
Q1:0 % Konzentration Formaldehyd: 0.039 mg/m3
Q0: 2 % Einzelkonzentrationen < RW |

Im Teilkriterium 1.3 ,Luftaustausch® wurde abgefragt, ob ein Liftungskonzept nach DIN 1946-
6 vorhanden war und ein ausreichender Luftaustausch durch natlrliche oder mechanische
Luftung sichergestellt wird. Bei Nutzung einer mechanischen Liftungsanlage musste zudem
die Effektivitat der Luftung durch Berechnungen aus dem Liiftungskonzept sowie die regelmé-

Bige Wartung und Reinigung nachgewiesen werden.

Die Gesamtergebnisse des Teilkriteriums je Pilotgebédude kénnen den Abbildungen 8 und 9

entnommen werden.
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Abbildung 8: Gesamtergebnis des erreichten Erfiillungsgrads im Teilkriterium 1.3 ,,Luftaustausch*

Die Ergebnisse zeigen, dass nur ein Gebaude die Anforderungen des Teilkriteriums nicht er-
fullt hat, da kein Luftungskonzept nach DIN 1946-6 vorlag. Zwei Pilotgebaude nutzen dagegen
einen Luftungsleitfaden, wodurch das Ergebnis nur 33 % der moéglichen CLPs im Teilkriterium
erreichte. Eine Aufschlisselung in die einzelnen abgefragten Merkmale im Teilkriterium ,Luft-
austausch® wird in Abbildung 9 dargestellt.

Kein Nachweis eines
_Liftungskonzepterbracht:
1 Gebaude: 12%

Einsatz einer mechanischen
Liaftungsanlage und
Nachweis der Einhaltung der
Werte fiir die Intensiviiftung
nachDIN1946-6;
5 Gebédude:56%

_Nachweis der Anwendung
einesLiiftungsleitfadens
(Fensterliiftung):
2 Gebédude:22%

——__ Einsatz einer mechanischen
Liftungsanlage und
Nachweis der Einhaltung der
Werte fiir die Nennliiftung
nachDIN1946-6;

1 Gebéude:; 1%

Abbildung 9: Verteilung der erreichten Qualitdtsmerkmale im Teilkriterium 1.3 , Luftaustausch“ in der Pilotphase
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Es wird ersichtlich, dass sechs der neun ausgewerteten Pilotgeb&dude eine mechanische LUf-
tungsanlage nutzen, wobei davon finf Gebaude die Werte fiir die Intensivliiftung und nur ein
Gebaude die Werte fur Nennltftung nach DIN 1946-6 vorwiesen. Eine regelmafRige Wartung
und Reinigung der mechanischen Liftungsanlage wurde von allen sechs Pilotgebéduden mit
mechanischer Liftungsanlage als erflllt angegeben.

Weiterhin wurde zum Thema ,Innenraumlufthygiene und Vermeidung von Risikostoffemission
aus Bauprodukten® auch abgefragt, ob fur die Pilotgebdude anhand von konkreten Qualitatssi-
cherungsmafinahmen der tatsachliche Einbau der dokumentierten Bauprodukte nachgewie-
sen werden konnte. Abbildung 10 zeigt eine Ubersicht wie der tatsachliche Einbau in der Pi-
lotphase nachgewiesen wurde. Daraus wird ersichtlich, dass fur vier der neun ausgewerteten
Pilotgebaude kein Nachweis zum Einbau der Bauprodukte im Rahmen einer Qualitatssiche-
rung erbracht werden konnte. Fir drei Pilotgebaude wurde als Nachweis die Umsetzung eines
internen Qualitatssicherungssystems (z.B. QDF des Bundesverbands Deutscher Fertigbauer
e.V.) angegeben. Zwei Pilotgebaude konnten zudem den tatsachlichen Einbau auch durch
Lieferscheine, Rechnungen und Fotos auf der Baustelle nachweisen. Dies zeigt, dass die
Qualitatssicherung in Planung, Bau und Betrieb des Gebaudes ebenso wichtig ist wie die Do-
kumentation der Bauprodukte, da diese gegebenenfalls von den tatséchlich verbauten Bau-
produkten abweichen kann. In zukinftigen Forschungsprojekten sollte daher der Aspekt der
Qualitatssicherung vertieft betrachtet werden.

Direkter Nachweis
durch Lieferscheine,
Bestellung und
Rechnungen, Fotos); 2

Gebidude; 22%

Kein Nachweis
__erbracht; 4 Gebiude;
45%

Indirekter Nachweis
durch interne
Qualitdtssicherung
(z.B. baubegleitender

Gutachter, internes
Qualitatssicherungssy
stem); 3 Gebaude;
33%

Abbildung 10: Art des Nachweises des tatséchlichen Einbaus der dokumentierten Bauprodukte im Rahmen
der Qualitatssicherung
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6.3 Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit

Im ,Kriterium 4.2.1 ,Gebaudeakte und Nutzereinweisung“ wurden im Rahmen der Pilotphase
ein Bewertungsverfahren zum Thema ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit* mit abgefragt.
Ziel der Bewertung war dabei einerseits die Erarbeitung einer strukturierten Massenaufstellung
der Geb&ude anhand vorgegebener Materialkategorien, als auch die Erstellung eines Riick-
baukonzepts nach den Vorgaben des Kriteriums (siehe Anhang 7). Die Massenaufstellung war
dabei Mindestvoraussetzung zur Erreichung des 1-Punkt-Standards in der Bewertung. Die Er-
stellung des Riickbau- und Recyclingkonzepts wurde zur Erreichung des 10-Punkte-Standards
vorausgesetzt.

Das Ergebnis der Auswertung zeigt, dass die Teilnehmer der Pilotphase dabei fir alle Ge-
baude eine Massenaufstellung nach den Vorgaben des Kriteriums erstellen konnten. Abbil-
dung 11 zeigt die Mittelwerte der prozentualen Massenverteilung der eingesetzten Baustoffe je
Bauweise (Holzbauweise, Massivbauweise) der teilnehmenden Pilotgebaude.

Holzbauweise (Mittelwert aus 7 Gebauden) Massivbauweise (Mittelwert aus 2 Gebauden)

Anteil (%

Rohstoff / Material

Anteil

Rohstoff / Material

Mineralische Baustoffe 72,28% Mineralische Baustoffe 94,14%
16,79% 1,78%
Eisenmetalle 7,15% Eisenmetalle 2,44%
0,02% 0,31%
1,81% 0,42%
0,56% 0,15%
Kunststoffe 0,69% Kunststoffe 0,54%
Sonstiges 0,71% Sonstiges 0,23%

Abbildung 11: Vergleich der Mittelwerte der prozentualen Materialverteilung in der gruppierten Materialaufstellung zwi-
schen Pilotgeb&uden in Holzbauweise und Massivbauweise

Grundsatzlich ist erkennbar, dass unabhangig von der Bauweise in allen Pilotgeb&uden die
grol3ten Massenanteile in der Kategorie der mineralischen Baustoffe lagen. Dies war auf die
grolRe Masse der Bodenplatten bzw. Fundamente der Gebaude zurlickzufihren und die ho-
here Dichte der mineralischen Baustoffe gegeniiber den meisten anderen Materialfraktionen.
Holz stellt bei beiden Bauarten die zweitgrof3te Massenfraktion dar, liegt jedoch bei der Holz-
bauweise bei einem weitaus gréReren Massenanteil als bei der Massivbauweise. Die absolu-
ten Massen der Kategorie ,Holz" liegen dabei im Vergleich bei der Holzbauweise héher. Auf-
grund technischer Einschréankungen des zur Auswertung genutzten eLCA-Tools war eine Auf-
stellung nach Volumenanteilen der Materialien im Rahmen der Pilotphase nicht méglich.

Weiterhin wurde fiir acht der neun Pilotgebdude ein Rickbaukonzept nach den Vorgaben des
Kriteriums erarbeitet. Hierbei wurden anhand einer strukturierten Methodik die drei Kategorien
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,Riickbaubarkeit, Trennbarkeit und Verwertbarkeit* der in der Okobilanz erfassten Bauteile der
Gebéaude anhand deren Massenanteilen errechnet. Der R-Faktor der Pilotgebaude wies Werte
zwischen 0 % und 100 % auf, und gibt das Gesamtergebnis des Gebaudes lber alle Bauteile
hinweg in den drei Kategorien an. Abbildung 12 zeigt das Ergebnis der erstellten Ruckbaukon-
zepte anhand des R-Faktors je Pilotgebaude.
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Abbildung 12: Ergebnis des erreichten Erfullungsgrads (R-Faktor) im Riickbaukonzept des Kriteriums 4.2.1 ,,Gebéaude-
akte und Nutzereinweisung“

Die erzielten Werte fur den R-Faktor variierten im Rahmen der Pilotphase zwischen 43 % und
maximal 70 %. Eine Auswertung der Bauteile, welche vorwiegend die Ursache fir eine negati-
vere Bewertung im Bereich ,Ruckbaubarkeit, Trennbarkeit und Verwertbarkeit“ bei den Pilot-
gebauden waren, wird in Tabelle 5 dargestellt:

Tabelle 5: Bauteile der Pilotgebaude mit den negativsten Auswirkungen auf den R-Faktor des Rickbaukonzepts

Bauteile mit negativen Auswirkun-
gen auf die ,,Riuckbaubarkeit,

Trennbarkeit und Verwertbarkeit‘ Ergebnis der Kategorie

in Rahmen der Pilotphase

Nur durchschnittliche Werte bei Riickbaubarkeit,
Bodenplatte / Fundamente Trennbarkeit und Verwertbarkeit. Bei Nutzung von
Bitumenbahn nur schwer trennbar.

Nur durchschnittliche Werte bei Riickbaubarkeit und

Keller Trennbarkeit.
Nutzung von Gipskartonplatten im Schlechte Verwertbarkeit von gipshaltigen Baustof-
Dachstuhl fen. Nur mehr Eignung zur Deponierung.

ZiegelauRenwand mit Gipsputz Durchschnittliche Rickbaubarkeit und Trennbarkeit.
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Ziegelinnenwand mit Gipsputz Durchschnittliche Riickbaubarkeit.
Ortbetondecke Durchschnittliche Riickbaubarkeit.

Schwierige Trennbarkeit der Fliesen vom Fliesenkle-

Fliesenbodenbelage ber.

6.4 Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren

Im ,Kriterium 4.1.1 ,Beratungsgesprach und Zielvereinbarung® wurden im Rahmen der
Pilotphase ein Bewertungsverfahren zum Thema ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren®
mit abgefragt. Ziel der Bewertung war dabei die Durchflihrung einer Risikoeinschatzung des
Gebaudestandorts sowie die Information der Bauherren bei erhdhter Gefahr fir folgende acht
Naturgefahren:

e Wind

e Starkregen
e Hagel

e Blitzschlag

e Schneelast
¢ Hochwasser
¢ Radon

o Erdbeben

Die Risikoeinschatzung konnte von allen Teilnehmern der Pilotgebaude durchgefiihrt werden.
Es wurde jedoch angemerkt, dass inshesondere im Bereich Hochwasser die Gefahrenein-
schatzung aufgrund von fehlenden Daten und Kartenmaterial des Standorts nicht vollstandig
moglich war (z.B. Ermittlung des Grundwasserpegels). Hierbei wurde von Teilnehmern der Pi-
lotphase mitgeteilt, dass bei geringer Gefahrdung im Bereich Hochwasser die verantwortlichen
Kommunen keine Daten vorhalten bzw. diese nur direkt bei den Bauamtern erhéaltlich waren.
Es kann daher in diesem Fall von einer geringen Gefahrdung ausgegangen werden. Die ein-
zelnen Ergebnisse der Risikoeinschatzung der neun Pilotgebdude fir die acht Naturgefahren
kénnen Tabelle 5 enthommen werden:
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Tabelle 6: Ubersicht iiber die Risikoeinschitzung der Pilotgebiude fiir die acht Naturgefahren im Kriterium 4.1.1 ,Bera-
tungsgesprach und Zielvereinbarung*

Risikoeinschatzung gegeniiber Naturgefahren

Blitz- Schnee- | Hoch-
schlag last wasser

Pilotge-

baude Wind Starkregen ‘ Hagel

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| gerng | minel | gros | geing | mitel | gerng | gerng

Am Standort von Pilotgebaude 8 in Erkheim wurde im Rahmen der Pilotphase eine Radon-
Langzeitmessung durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Radon-Messung wiesen einen maximalen
Wert von 104 Bg/m? im Aufenthaltsraum auf. Die entspricht einer niedrigen Geféhrdung und
deckt sich somit mit den Ergebnissen der Gefahrdungseinschéatzung des Standortes unter Zu-
hilfenahme der Radon-Karte aus dem Bewertungsverfahren.

6.5 Auswertung der Form und des Aufwands zur Dokumentation

Die notwendigen Dokumentationsunterlagen fir die Gberarbeiteten Kriterien und die darin neu
entwickelten Bewertungsverfahren wurden im Rahmen von AP2 erarbeitet, und in die Kriterien
Entwurfe fur die Pilotphase integriert. Die Dokumentationsvorgaben fiir die Pilotphase bezo-
gen sich dabei nur auf Unterlagen, welche direkt fur die Bewertung und Nachweisfihrung der
neuen Bewertungsverfahren notwendig waren. Dokumentationsunterlagen und Zeit- und Kos-
tenaufwande flr die Bewertung, welche zwar fir die komplette Zertifizierung der Gebaude not-
wendig sind, jedoch in der Pilotphase fiir die zu testenden neuen Bewertungsverfahren nicht
notwendig waren, wurden in die Analyse nicht mit einbezogen. Die Dokumentationsunterlagen
wurden von den Teilnehmern der Pilotphase vollstandig digital Gber eine BiRN-Online-Platt-
form mit Dateiaustauschfunktion zur Verfligung gestellt.



‘[f‘DBiRFd

—_——
BAU-INSTITUT
Ressourcenefta

nz und Kachhaltigheit

Seite: 37/74

6.5.1 Vollstandigkeit und Form der Dokumentationsunterlagen

Im Rahmen der Auswertung der Pilotphase wurde die Vollstandigkeit der eingereichten Doku-
mentationsunterlagen fur alle Gebaude in den neuen Bewertungsverfahren ermittelt. Abbil-
dung 13 zeigt eine Ubersicht tiber die durchschnittliche Vollstandigkeit der angeforderten Do-
kumentationsunterlagen tber alle Pilotgebdude hinweg. Es wird ersichtlich, dass ein Grol3teil
der Teilnehmer der Pilotphase die angeforderten Dokumentationsunterlagen in der Praxis
nachweisen konnte. Dies verdeutlicht, dass die neuen Bewertungsverfahren grundsatzlich hin-
sichtlich der Datenverfiigbarkeit als praxistauglich eingestuft werden kénnen, jedoch noch zu-
satzlicher Verbesserungsbedarf bei den internen Dokumentationsprozessen der Teilnehmer
der Pilotphase besteht. Eine Ubernahme der neuen Bewertungsverfahren in eine zukinftige
BNK-Version wirde jedoch dazu fiihren, dass sich die spateren Anwender bei realen Zertifi-
zierungen an die neuen Dokumentationsanforderungen anpassen wirden. Somit kénnten
maoglicherweise auch héhere Werte bei der Vollstandigkeit der Unterlagen erzielt werden.

100% 95%

90%
80% = 8% 76%
’ 1%
70%
0%
.

0% 419
40%

30%

20%

10%

1 2 3 4 5 6

1% "M%
| 62% |
7 8 9

Pilotprojekte

Vollstiandigkeit der
Dokumentationsunterlagen in der
Pilotphase je Gebdude

0%
Abbildung 13: Ubersicht tiber die durchschnittliche Vollstandigkeit der angeforderten Dokumentationsunterlagen in der
Pilotphase uber alle Pilotgebaude hinweg

Abbildung 14 zeigt eine Aufstellung der Vollstandigkeit der angeforderten Dokumentationsun-
terlagen gegliedert nach dem jeweiligen Bewertungsverfahren.
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100%

100%
90% 89% 89%
80% 78%
70%
63%
60%
%
50% a4
40% 37%
30%
20%
10%
o
Dok im

Dokumentation im Dokumentation im Dokume: N des Dokumentation des Dokumentation des Dokumentation des
Teilkriterium 1: Bauprodukte Teilkriterium 2: Teilkriterium 3: Bewertungsverfahrens Bewertungsverfahrens Bewertungsverfahrens tatséchlichen Einbaus der
und Einschatzung der Innenraumluftmessung Luftaustausch "Risikoginschatzung gegen "Riickbau- und "Riickbau- und Bauprodukte
Qualitétsstufe Naturgefahren” Demontagefreundlichkeit-  Demontagefreundichkeit-
Massenaufstellung” Rilckbaukonzept”

Bewertungsverfahren und Kriterium aller Pilotgebaude

Vollstandigkeit der Dokumentationsunterlagen je neuem

ﬁpb(ijldung 14: Vollstandigkeit der Dokumentationsunterlagen fur alle Bewertungsverfahren der Pilotphase je Pilotge-
auae

In der Auswertung wird ersichtlich, dass fur die Bewertung von Kriterium 1.1.1 ,Innenraumhy-
giene und Risikostoffemissionen von Baustoffen® im Teilkriterium 1.1 rund 78 % der angefor-
derten Unterlagen auch bei den Pilotgebauden vorlagen. Hierbei waren vorwiegend Liicken
bei der Nennung der relevanten Bauprodukte sowie deren Eingruppierung in eine der Quali-
tatsstufen erkennbar. In Teilkriterium 1.2 wurde nur von vier der neun ausgewerteten Pilotge-
baude eine Innenraumluftmessung durchgefiihrt und somit anhand eines Messprotokolls
nachgewiesen. In Teilkriterium 1.3 wurden bei den ausgewerteten Pilotgebauden 63 % der er-
forderlichen Unterlagen fiir die Pilotphase nachgewiesen. In 90 % der teilnehmenden Pilotge-
baude wurde angegeben ein Liftungskonzept nach DIN 1946-6 erstellt zu haben. Das Luf-
tungskonzept konnte jedoch von zwei Teilnehmern der Pilotphase nicht als Nachweis vorge-
legt werden. Fir ein teilnehmendes Pilotgebédude wurde kein Luftungskonzept nach DIN 1946-
6 erstellt. Weiterhin wurde die regelmaRige Wartung und Reinigung der Liftungsanlage von
den Teilnehmern der Pilotphase als erfiillt benannt, ohne jedoch einen konkreten Nachweis in
Form eines Wartungsvertrags bzw. einer unterschriebenen Erklarung des Bauherrn einzu-
reichen.

Im Kriterium 4.1.1 ,Beratungsgesprach und Zielvereinbarung“ konnte im neuen Bewertungs-
verfahren zur Einschatzung des Standorts fur das Risiko gegen Naturgefahren 100 % der er-
forderlichen Unterlagen (Risikoeinschatzung des Gebaudestandortes gegentiber den acht ab-
gefragten Naturgefahren) von den Teilnehmern der Pilotphase vorgelegt werden.
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Auch im Kriterium 4.2.1 ,Gebaudeakte und Nutzereinweisung“ wurden fur die neuen Bewer-
tungsverfahren der Themen ,Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit” alle notwendigen Unter-
lagen bei acht von neun ausgewerteten Gebauden zur Verfigung gestellt. Sowohl die Erstel-
lung der gruppierten Materialaufstellung als auch die Erstellung des Riickbaukonzepts fur den
10-Punkte-Standard konnten dabei erfolgreich erstellt und nachgewiesen werden. Fir ein Ge-
baude konnte die notwendige Dokumentation nicht nachgewiesen werden, da die Okobilanz
fur dieses Gebaude wéahrend der Pilotphase aus zeitlichen Griinden nicht erstellt werden
konnte.

Im Bereich Qualitatssicherung konnte dagegen die Dokumentation des tatséchlichen Einbaus
der relevanten zu deklarierenden Bauprodukte nicht fiir alle Geb&ude nachgewiesen werden.
Nur 37 % der Pilotgebaude konnten die notwendigen Unterlagen, wie z.B. Liefer- oder Bestell-
scheine, Rechnungen und Kaufbelege bzw. Fotos der Baustoffe auf der Baustelle nachwei-
sen. Haufig wurden als Nachweise des tatsachlichen Einbaus der Bauprodukte in der Pi-
lotphase interne Qualitatssicherungssysteme der Teilnehmer angefihrt, welche im Rahmen
der Baubegleitung den tatséchlichen Einkauf und Einbau der Produkte garantieren. Dies zeigt,
dass das Thema Qualitatssicherung im Bereich der Bauprodukte noch Verbesserungspotenzi-
ale aufweist und nicht nur wahrend der Planung die Bauprodukte deklariert und dokumentiert
werden sollten, sondern auch, ob deren tatsachlicher Einkauf und Einbau auf der Baustelle
stattgefunden hat. Hierflir besteht somit weiterfihrender Forschungsbedarf, welcher in zukinf-
tigen Projekten zur Weiterentwicklung des BNK-Systems umgesetzt werden sollte.

Tabelle 7 zeigt eine Aufstellung der Vollstandigkeit der Dokumentationsunterlagen aller neuen
Bewertungsverfahren fir die teiinehmenden Pilotgeb&ude.
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Tabelle 7: Ubersicht der Vollstandigkeit der Dokumentationsunterlagen fiir die neuen Bewertungsverfahren in der Pilotphase je Pilotgebaude

Anteil der Vollstandigkeit im Kriterium 1.1.1

»Innenraumhygiene und Risikostoffemissio-

nen von Baustoffen‘

Teilkriterium

Dokumenta-

Anteil der Vollstandig-
keit im Kriterium 4.1.1
»,Beratungsgesprach

und Zielvereinbarung*

Anteil der Vollstandigkeit
im Kriterium ,,4.2.1 Gebau-
deakte und Nutzreinwei-

sung“

Nachweis des
Einbaus von
Bauproduk-

ten

- ~ Dokumenta- Erstellung Rechnungen
1.1 Baupro- tionim Teilkri- - - : Erstellung
: ) _ : tion im Teilkri- = Risikoeinschatzung ge-  der gruppier- . und Belege
Pilotgebaude | dukte und Ein- | terium 2: In- : : des Ruick-
. terium 3: Luft- | gen Naturgefahren ten Material- bzw. Fotos der
schatzung der nenraumluft- baukonzepts
o austausch aufstellung Bauprodukte
Qualitatsstufe messung
1 100 % 0% 50 % 100 % 100 % 100 % 66 % 74 %
2 66 % 100 % 50 % 100 % 100 % 100 % 33% 78 %
3 33% 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 0% 76 %
4 100 % 0% 33% 100 % 100 % 100 % 66 % 1%
5 0% 0% 0% 100 % 100 % 100 % 0 % 43 %
6 100 % 100 % 66 % 100 % 100 % 100 % 100 % 95 %
7 100 % 0% 100 % 100 % 100 % 100 % 0% 71 %
8 100 % 100 % 66 % 100 % 0% 0% 66 % 62 %
9 100 % 0% 100 % 100 % 100 % 100 % 0% 71 %
Durchschnitt 78 % 44 % 63 % 100 % 89 % 89 % 37 % 71 %
alle Gebaude
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6.5.2 Zeit- und Kostenaufwand fur die neuen Bewertungsverfahren

Im Rahmen der Pilotphase wurden die Teilnehmer anhand eines Fragebogens zum Zeit- und
Kostenaufwand fur die Anwendung der neuen Bewertungsverfahren befragt (siehe Muster des
Fragebogens zur Pilotphase im Anhang 6). Funf Teilnehmer gaben dabei eine Riickmeldung
zum Fragebogen (Rucklaufquote 55 %). Die Befragung wurde dabei in den Zeitaufwand fur
die Einarbeitung (Lesen der Kriterien Entwurfe, Klarung von Fragen, etc.) in die neuen Verfah-
ren sowie in den Zeitaufwand fiur die tatsachliche Bearbeitung (produktive Bearbeitungszeit)
eingeteilt. Hierdurch konnte im Rahmen der Auswertung unterschieden werden, ob ein Grol3-
teil des angefallenen Zeitaufwandes im Bereich der Einarbeitung der Teilnehmer (einmalig)
oder im Rahmen der Bearbeitung aufgewendet wurde. Tabelle 8 zeigt eine Ubersicht der er-
haltenen Rickmeldungen der Teilnehmer zum Zeitaufwand fir Einarbeitung und Bearbeitung
sowie den angefallenen Kosten je getestetem Bewertungsverfahren in den relevanten Krite-
rien. In Abbildung 15 wird die Verteilung der durchschnittlichen produktiven Arbeitszeit fur die
Bewertung und Dokumentation der neuen Bewertungsverfahren dargestellt.

Die vorlaufigen Ergebnisse der Auswertung des Zeit- und Kostenaufwands fir die Bearbeitung
der Pilotphase zeigen, dass die Bearbeitung der neuen Bewertungsverfahren durchschnittlich
zu einem ca. 32 Stunden in Anspruch nahm. Wird hierfir ein durchschnittlicher Stundensatz
von 80,00 Euro je Stunde angenommen so ergibt dies einen Gesamtkostenaufwand von 2.560
Euro. Die Einarbeitungszeit fir die neuen Bewertungsverfahren wurde dabei nicht einbezogen,
da diese im Rahmen von spéteren Zertifizierungen am Markt nur einmalig, abh&ngig vom Wis-
sensstand des BNK-Auditors, anfallt. Der ermittelte Zeitaufwand sowie die Kosten fur die Be-
arbeitung der Pilotphase haben je nach Teilnehmer stark variiert. Hoher Zeitaufwand von
durchschnittlich ca. 16 Stunden wurde fir das Kriterium1.1.1 ,Innenraumhygiene und Vermei-
dung von Risikostoffemissionen aus Bauprodukten® im Teilkriterium 1.1 ermittelt. Hierbei
wurde insbesondere die Deklaration, Dokumentation und Qualitatseinstufung der Bauprodukte
im Bewertungsverfahren des Teilkriteriums 1.1 als hoher Aufwand von den Teilnehmern be-
schrieben. Es ist jedoch zu bertcksichtigen, dass in der aktuellen BNK Version 1.0 bereits
eine Materialdeklaration der Bauprodukte verpflichtend im Kriterium gefordert ist. Der zusatzli-
che Zeitaufwand fur das neue Bewertungsverfahren kann somit in einer spéateren Zertifizierung
als geringer eingeschéatzt werden.

Die neuen Bewertungsverfahren zum Aspekt ,Gruppierte Massenaufstellung“ sowie ,Erstel-
lung des Rickbaukonzepts“ im Rahmen des Kriterium 4.2.1 ,Gebaudeakte und Nutzereinwei-
sung® verursachten einen zusatzlichen Bearbeitungsaufwand von durchschnittlich ca. 10 Stun-
den. Ein wichtiger Faktor fir den hohen Zeitaufwand zur Erstellung eines Riickbaukonzepts
war die Erstellung der Okobilanz, welche Voraussetzung fiir die Erstellung des Riickbaukon-
zepts war. Die Okobilanz stellt jedoch prinzipiell in BNK-Zertifizierungsprojekten keinen weite-
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ren Zusatzaufwand dar, da die Okobilanz bereits ein verpflichtender Teil der Gebaudedoku-
mentation im Rahmen anderer Kriterien des BNK-Systems ist. Dies wurde von den Teilneh-
mern der Pilotphase jedoch in der Auswertung nicht berticksichtigt, so dass der Zeitaufwand
fur die Erstellung der Okobilanz hierbei in den gesamten Bearbeitungsaufwand einbezogen
wurde. Somit ist auch hier der zusatzliche Zeitaufwand fiir das neue Bewertungsverfahren ge-
ringer einzuschatzen.

Das neue Bewertungsverfahren zur Risikoeinschatzung gegentber Naturgefahren im Krite-
rium 4.1.1 ,Beratungsgesprach und Zielvereinbarung“ verursachte dabei einen Bearbeitungs-
aufwand von durchschnittlich ca. 8 Stunden.

Bearbeitungsaufwand
im Kriterium 4.2.1 -
Bewertungsverfahren zu
Riickbau- und
Demontagefreundlich-
Kkeit in Stunden; 10,3

Bearbeitungsaufwand
im Kriterium 1.1.1 -
Bewertungsverfahren zu
Innenraumhygiene und
Risikostoffemissionen
_ von Bauprodukten in

Stunden; 16,3

Bearbeitungsaufwand
im Kriterium 4.1.1 —
Bewertungsverfahren zu

Risikoeinschatzung
gegeniiber
Naturgefahren in
Stunden; 7,6

Abbildung 15: Verteilung der durchschnittlichen produktiven Arbeitszeit fur die Bewertung und Dokumentation der
neuen Bewertungsverfahren in der Pilotphase
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Tabelle 8: Ubersicht iiber die Auswertung des Zeit- und Kostenaufwands fiir die Bearbeitung der neuen Bewertungsverfahren in der Pilotphase

Kriterium 1.1.1 - Bewertungsver- Kriterium 4.1.1 — Bewertungsver- Kriterium 4.2.1 - Bewertungsver- Durchschnitt aller
fahren zu Innenraumhygiene und fahren zu Risikoeinschatzung ge- @ fahren zu Rickbau- und Demonta- Teilnehmer
Risikostoffemissionen von Bau- geniiber Naturgefahren gefreundlichkeit
produkten
Bearbei- Zusétzl.
: Einarbei- Bearbei- Kosten- Einarbei- Bearbei- Kosten- Einarbei- Bearbei- Kosten-
Pilotge- : : : : . : tung Kosten-
tungszeit tungszeit aufwand tungszeit tungszeit aufwand tungszeit tungszeit aufwand
baude [Stunden) | aufwand
[Stunden] | [Stunden] [Euro] [Stunden] @ [Stunden] @ [Euro] [Stunden] @ [Stunden] @ [Euro] [Euro]
uro
1 7,0 26,0 0,0 4,0 20,0 0,0 13,0 32,0 0,0 78,0 0,0
3 3,5 21,5 0,0 2,0 7,0 0,0 2,0 15 0,0 30,0 0,0
4 8,0 16,0 0,0 4,0 4,0 0,0 4,0 2,0 0,0 22,0 0,0
5 12,0 8,0 800,0 3,0 3,0 0,0 4,0 6,0 0,0 17,0 800,0
6 8,0 10,0 0,0 4,0 4,0 0,0 6,0 10,0 0,0 24,0 0,0
9 40 20 0,0 10,0 2,0 0,0 50 2,0 0,0 24,0 0,0
Durch-
schnitt Ge- 13,0 16,9 - 45 6,6 0,0 5,6 8,9 0,0 32,5 -
baude
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7 Fachexpertenworkshops

Auswertung der Ergebnisse des ersten Fachexpertenworkshops zur Weiterentwicklung
der Kriterien am 09. Marz 2018 in Berlin

Am 09. Marz 2018 wurde im Effizienzhaus Plus in Berlin der erste Fachexpertenworkshop im
Rahmen des Forschungsvorhabens abgehalten. Das Ziel des Workshops war es ausgewahl-
ten Fachexperten aus Forschung, Politik und Industrie den vorlaufigen Stand der in AP2 erar-
beiteten Kriterien und Bewertungsverfahren vorzustellen. Weiterhin sollte Feedback zu den
neuen Kriterien, als auch konkrete Umsetzungsvorschlage zu den vier Themenfeldern, einge-
holt werden. Hierzu wurden im Rahmen des Workshops Experten zu den vier Themenberei-
chen fir Impulsvortrage gewonnen, welche den Status Quo in den Themenbereichen darstell-
ten, und Vorschlage zur Weiterentwicklung der Themenbereiche fur Wohngebaude gaben
(siehe Abbildung 16).

NACHHALTIGKEIT

Abbildung 16: Foto des Workshops am 09.03.2018 in Berlin wahrend des Fachexpertenvortrags von Herrn Ulrich Bauer



‘(f.vBiRPd

————
BAU-INSTITUT

Seite: 45/74

Folgende Fachexperten hielten Impulsvortrage im Rahmen des Workshops:
Impulsvortrage zum Thema ,Innenraumhygiene und Risikostoffemissionen von Baustoffen®

e Hr. Holger Konig (Ascona GmbH) - Innenraumlufthygienemessungen in Wohngebéau-
den

e Hr. Ulrich Bauer (Natirlich-Baubiologisch GmbH) - Baubiologie bei kleinen Wohnge-
b&uden in der Praxis

e Fr. Dr. Tanja Brockmann (BBSR) - Vorstellung Wecobis

e Hr. Christoph Sutter (Baubook)

Impulsvortrag zum Thema ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit*
e Hr. Dominik Feibel (Weberhaus) - Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit von Wohn-
gebauden
e Hr. Jochen Autenrieth (BKI GmbH) - BKI Energieplaner und neue Schnittstelle zu
eLCA

Impulsvortrag zum Thema ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren®
e Hr. Dr. Udo Joachim Meyer (Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel e.V.) - Widerstandsfa-
higkeit von Wohngebauden gegen Naturgefahren

Weiterhin wurde die geplante Pilotphase im Rahmen von AP3 vorgestellt und potenzielle Pilot-
gebaude aus dem Felde der Teilnehmer angeworben. Am Workshop nahmen insgesamt mehr
als 30 Experten aus unterschiedlichen Themenfeldern teil. Die Teilnehmerliste, Agenda und
das Protokoll kbnnen Anhang 5 entnommen werden.

Auswertung der Ergebnisse des zweiten Fachexpertenworkshops zur Weiterentwick-
lung der Kriterien mit BDF-Mitgliedern am 24. Juli 2018 in Bad Honnef

Am 24.07.2018 fand in Bad Honnef ein weiterer Fachexpertenworkshop mit Teilnehmer der
Pilotphase aus der Holzfertigbaubranche sowie dem Bund Deutscher Fertigbauer e.V. als Pro-
jektpartner aus der Industrie statt. Eine Agenda sowie das Protokoll des Workshops kdnnen
Anhang 5 entnommen werden. Der Workshop wurde dabei im Rahmen des Forschungspro-
jekts vom Bund Deutscher Fertigbauer e.V. organisiert und ausgerichtet. Im Workshop wurden
die Kriterien Entwitirfe als auch die Durchfiihrung und Umsetzung der Pilotphase sowie aufge-
kommene Fragestellungen wahrend der Bewertung diskutiert. Insbesondere wurden im Rah-
men des Workshops die vier Themenbereiche mit den Teilnehmern ausfuhrlich besprochen
und die neuen Bewertungsverfahren diskutiert. Weiterhin wurden erste Handlungsempfehlun-
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gen zur Weiterentwicklung und Verbesserung der neuen Bewertungsverfahren (AP4) vorge-
schlagen und Punkte fiir eine Uberarbeitung der Kriterien Entwiirfe aus der Pilotphase erarbei-
tet.

Auswertung der Ergebnisse des dritten Fachexpertenworkshops zur Weiterentwicklung
der Kriterien und Analyse der Pilotphase am 22. Oktober 2018 in Bamberg

Am 22.10.2018 fand in Bamberg der dritte Fachexpertenworkshop zur Weiterentwicklung der
BNK-Kriterien und Analyse der Pilotphase statt. Im Rahmen des Workshops wurden den 23
Teilnehmern die Ergebnisse der Pilotphase vorgestellt und finale Handlungsempfehlungen zur
Weiterentwicklung der Kriterien ausgearbeitet. Neben zahlreichen BNK-Auditoren waren am
Workshop auch Teilnehmer aus der Bauindustrie, Politik und Forschung vertreten (siehe
Agenda, Teilnehmerliste und Protokoll in Anhang 5). Im Workshop wurden zu den vier The-
menbereichen umfangreiche Diskussionen gefiihrt und weitere Verbesserungsvorschlage fir
die Umsetzung und Integration der neuen Bewertungsverfahren erarbeitet. Weiterhin wurden
drei Impulsvortréage zu den jeweiligen Themen von Vertretern der Bauindustrie gehalten.

e Herr Detlef Scherer, CONPICO zum Thema CONPICO-Plattform zur Bauproduktdekla-
ration

e Herr Eckehard Scheller, DGMF zum Thema Nachhaltigkeitsstrategie der Mauerwerks-
branche

e Herr Georg Lange, BDF zum Thema Nachhaltigkeit in der Holzfertigbaubranche

Basierend auf den Ergebnissen und Handlungsempfehlungen aus dem dritten Fachexperten-
workshop, wurden die Kriteriensteckbriefe in den einzelnen Themenbereichen nochmals tber-
arbeitet (siehe Anhang 7).

8 Endfassung der Kriterien und Handlungsempfehlungen

Nach Abschluss der Pilotphase wurden die neuen Bewertungsverfahren und Benchmarks ba-
sierend auf den Ergebnissen der Pilotphase (eingereichte Gebaudedaten und Unterlagen,
Feedback der Teilnehmer sowie das Feedback der Fachexperten aus dem dritten Workshop)
Uberarbeitet und angepasst. Die Endfassung der Kriterien (siehe Anhang 7), sowie die vorlau-
figen Handlungsempfehlungen zur Weiterentwickelung der BNK-Kriterien, kénnen als Grund-
lage zur Aktualisierung des BNK-Systems (z.B. Version 2) durch das Bundesbauministerium
(BMI) sowie von den Systemtragern des BNK-Systems herangezogen werden. In den nachfol-
genden Kapiteln werden die Inhalte und vorlaufigen Handlungsempfehlungen fir die Endfas-
sung der Kriterien der vier Themenbereiche beschrieben.
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8.1 Themenbereich Innenraumhygiene

Beschreibung der ausgearbeiteten Fassung und Handlungsempfehlungen

Die Ziele, Inhalte, Bewertungsverfahren wurden in einer Uberarbeiteten Endfassung des Krite-
riums zusammengefasst (siehe Anhang 7). Die Grundstruktur des Kriteriums aus BNK-Version
1.0 mit den drei Teilkriterien wurde beibehalten, da diese bereits aus der aktuellen Anwendung
des BNK-Systems bekannt ist, und sich auch in der Pilotphase bewéhrt hat. Das Kriterium
wurde jedoch so aufgebaut, dass das Thema ,Schadstoffemissionen von Baustoffen® mit ab-
gedeckt werden kann. Da der Begriff ,Schadstoffe” negativ behaftet ist und nicht immer zutrifft,
wird empfohlen den Begriff ,Risikostoffe* einzufiihren. Weiterhin wird empfohlen, das bisherige
Kriterium in ,1.1.1 Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen von Baupro-
dukten® umzubenennen.

e Teilkriterium 1.1: Materialdeklaration

Im Teilkriterium 1.1 ,Materialdeklaration“ wird im Kriterium empfohlen, die Anforderun-
gen um eine Dokumentation der Baustoffkennwerte aus den Produktdatenblattern zu
erweitern, sowie eine Einstufung der Qualitat der Bauprodukte zu fordern. Eine Aus-
weitung der Liste der zu beriicksichtigenden Bauteile auf umweltrelevante Aul3enbau-
teile, wie in der Pilotphase getestet, ist nicht zu empfehlen, da hier keine klare Tren-
nung im Kriterium von Wirkungen auf den Nutzer und Wirkungen auf die Umwelt vor-
liegt. Dies fuhrte bei den Teilnehmern der Pilotphase teilweise zu Verwirrungen, da die
Wirkungen auf die Umwelt nicht dem Thema ,Wohngesundheit* zugeordnet werden
sollten. Die Wirkungen der Bauprodukte auf die Umwelt sollten daher zukinftig im
Rahmen des BNK-Systems anderweitig integriert werden (z.B. in der 6kologischen Ka-
tegorie als weitere Wirkungskategorien und Indikatoren der Okobilanzierung). Als ziel-
fuhrend fur eine Weiterentwicklung wurde dabei die Abfrage bestimmter Aul3enbauteile
des Gebaudes befunden, welches nur fir die Erreichung der Qualitatsstufe 4 gefordert
wird. Hierdurch kann eine klare Abgrenzung zu unteren Qualitatsstandards erreicht
werden und ambitionierte Bauherren konnen dadurch zusatzlich belohnt werden. Um
eine Vermischung der Wirkungen auf die Umwelt und den Nutzer zu vermeiden, wird
dabei fur Qualitatsstufe nur die Dokumentation der AufRenbauteile gefordert, ohne de-
ren Qualitaten in das Bewertungsergebnis des Teilkriteriums einflieRen zu lassen.

Auch fur die Gruppierung und Einteilung der Materialdeklaration wird im Kriterium emp-
fohlen, diese zukiinftig nach dem Raumbuch des Gebaudes zu gliedern. Dies kann die
Nachvollziehbarkeit der Materialdeklaration fir Bauherren verbessern, da eine Orien-
tierung nach einzelnen Raumen praxisnéher ist, als eine Liste des Gesamtgebaudes.
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Fur die Deklaration und Risikoeinstufung der Bauprodukte wird dabei empfohlen, fol-
gende Raume nach Raumbuch ab 8 m2 NGF einzubeziehen:

O

o O O O O

Wohnzimmer

Schlafzimmer

Kinderzimmer

Sonstige Aufenthaltsrdume (Arbeitszimmer, Hobbyraum, Keller, etc.)
Kiche

Flure / Dielen

Raume mit gleicher Ausstattung und Nutzung gleicher Bauprodukte fiir die relevanten
Bauteile (z.B. gleiche Bauprodukte in Kinder- und Schlafzimmer) sollten nicht separat
erfasst werden, sondern kdnnen zusammengefasst werden. Es sollte jedoch ein Hin-
weis auf die Vergleichbarkeit der RAume gegeben werden.

Zu bertcksichtigende Bauteile und Bauprodukte in den Raumen:

O

o O O O

Oberflachen von Wéanden (z.B. Anstriche mit Farbe, Lacken etc., Beschichtun-
gen, Verkleidungen, etc.)

Oberflachen von Decken (z.B. Anstriche, Verkleidungen etc.)

Bodenbelag (mit Spachtelmassen, Kleber etc.; Angabe des Systemaufbaus ab
Oberkante Rohdecke)

Turen (Holz, Metall, Kunststoff, Anstriche mit Farben, Lacken, etc.)

Fenster (Holz, Metall, Kunststoff, Anstriche mit Farben, Lacken, etc.)

Produkte zu Oberflachenbehandlung (z.B. Ole und Wachse)

Dichtstoffe (sowohl aus Basis synthetischer als auch nachwachsender Roh-
stoffe)

Als relevant sollten dabei zudem nur Bauprodukte eingestuft werden, welche folgende
Mengenangaben im Rahmen ihres Einsatzes je Raum Uberschreiten:

o O O O

Punktférmiger Einsatz: nicht zu deklarieren
Linienformiger Einsatz: nicht zu deklarieren
Flachiger Einsatz: (Anstriche, Kleber, Lacke, Dachdeckung, etc.): 5 m?
Stickweise ausgeschriebene Bauteile (Fenster, Innentiren, etc.): 1 m?2

Zusétzlich zu dokumentierende AuRenbaubauteile zu Erreichung von Qualitatsstufe 4
(ohne Wertung im Gesamtergebnis):

o AuBenwandbekleidung aufRen bis zur Tragstruktur (z.B. Anstriche mit Farbe,

Lacken etc., Beschichtungen, Verkleidungen, etc.)
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o Aulenwandddmmung (Dammstoffe)
o Dachbekleidung (Dacheindeckung, Beschichtungen)
o Dachdammung (Dammstoffe)

Das Teilkriterium 1.1 deckt somit den Themenbereich ,Schadstoffemissionen von Bau-
stoffen® und deren Wirkungen auf den Nutzer mit ab, welcher in das Kriterium integriert
wurde. Zur Umsetzung der Dokumentation und Risikoeinschétzung der Baustoffkenn-
werte wurde als Anlage eine Tabelle im Kriterium (siehe Anhang 7) erarbeitet, welche
die verschiedenen Bauproduktgruppen und deren zu deklarierende Baustoffkennwerte
anhand von vier Qualitatsstufen beschreibt.

Die Bewertung des Teilkriteriums erfolgt dabei anhand der erreichten Qualitatsstufe,
wobei zur Erreichung einer Qualitatsstufe alle relevanten Bauprodukte die Anforderun-
gen fur die entsprechenden Bauproduktgruppen zu erfillen haben. Fir die Erreichung
der Qualitatsstufen 2 und 3 wird jedoch empfohlen, eine Ausnahmeregelungen zu er-
madglichen, welche die Einhaltung der Qualitatsstufe 2 und 3 auch erméglichen, wenn
maximal 2 (fir Q2) bzw. 3 relevante Bauprodukte (fir Q3) nicht den Anforderungen
entsprechen. Die Ergebnisse der Pilotphase zeigten, dass ohne diese Regelung kein
Gebaude Q3 erreichen kann, da bereits die Verwendung eines einzigen Bauproduktes
aus einer niedrigeren Qualitatsstufe die Gesamtbewertung negativ beeinflussen wiirde.
Zur Erreichung von Qualitatsstufe 4, welche sich deutlich von den unteren Qualitatsstu-
fen abheben muss, wird empfohlen keine Ausnahmeregelung zu ermdglichen. Da Ge-
baude in Qualitatsstufe 4 den hochsten Qualitdtsstandards gerecht werden muissen,
wird hier eine Anwendung der Ausnahmeregelung als nicht vertretbar angesehen.

Grundsatzlich sollte jedoch durch zukunftige Forschungsprojekte zum Thema ,Innen-
raumlufthygiene® geprift werden, inwiefern die Menge der eingesetzten Bauprodukte
im Gebaude Einfluss auf die Gesamtbewertung der Qualitatsstufe des Gebaudes ha-
ben sollte. In der Pilotphase haben Bauprodukte, welche in grol3en Mengen im Ge-
baude verbaut wurden (z.B. Innenwandfarbe), die Gesamtbewertung des Gebaudes in
gleichem Ausmal’ beeinflusst, wie Bauprodukte welche nur in geringen Mengen ver-
baut wurden (z.B. Fliesenkleber im Badezimmer). In der Praxis wirken sich jedoch
auch die tatsachlich verbauten Mengen der Produkte sowie deren Emissionsprofile auf
die Innenraumluft aus. Da zu diesen Wechselwirkungen derzeit jedoch noch keine aus-
reichenden wissenschaftlichen Studien vorliegen, wird fir das Bewertungsverfahren
derzeit empfohlen, nur die Anzahl der Bauprodukte, und nicht deren verbaute Mengen
in die Gesamtbewertung der Qualitatsstufe des Gebaudes einzubeziehen.
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o Teilkriterium 1.2: Innenraumluftmessung

Fur die Innenraumluftmessung in Teilkriterium 1.2 wird empfohlen, diese in der bisheri-
gen Form beizubehalten und weiterhin die Vorgaben des Umweltbundesamtes zu den
einzuhaltenden Grenzwerten und Messvorgaben im Kriterium anzuwenden (siehe Kri-
terium 1.1.1 im Anhang 7). Sobald zukiinftige Anderungen seitens des Umweltbundes-
amtes beim Thema Innenraumluftmessung und den einzuhaltenden Grenzwerten flr
Einzelkonzentrationen gemacht werden, sollte diese in das Teilkriterium 1.2 integriert
werden.

e Teilkriterium 1.3: Luftaustausch

Im Teilkriterium 1.3 wird empfohlen, die Bewertung des Luftaustauschs im Gebaude zu
verandern. Es sollte daher eine weitere Zwischenstufe im Bereich der mechanischen
Luftung eingefuihrt werden, die zwischen den verschiedenen Anforderungsniveaus
nach ,Nennliftung® und ,Intensiviiftung® im Luftungskonzept nach DIN1946-6 unter-
scheidet. Dadurch wird nun praziser auch die tatséchliche Effektivitat einer mechani-
schen Liftungsanlage bewertet. Da Liftungsanlagen bei zu seltener Wartung und Rei-
nigung nicht optimal funktionieren kénnen, wird zudem eine regelméaRige und fachge-
rechte Wartung und Reinigung empfohlen, welche durch Wartungs- und Reinigungs-
vertrdge mit Fachfirmen bzw. durch eine Absichtserklarung des Bauherrn nachgewie-
sen werden kann. Die Anwendung des Luftungsleitfadens sollte dagegen so verandert
werden, dass Bauherren zusatzlich bei Gleichwertigkeit der Anwendung des Liftungs-
leitfadens mit einer mechanischen Liftungsanlage, ein aussagekraftiges Konzept flr
eine passive Liftung des Gebaudes vorlegen mussen, welches eindeutig die getroffe-
nen Maflinahmen (z.B. Moglichkeit der Querliftung) aufzeigt. Hierdurch kann ein passi-
ves Luftungskonzept in der Bewertung das gleiche Qualitatsniveau erreichen, welches
durch eine mechanische Liftung mit Erreichung der ,Nennliftung® erzielt wird.

Empfehlung zur Definition der Benchmarks

Es wird empfohlen die Benchmarks im weiterentwickelten Kriterium ,1.1.1 Innenraumhygiene
und Risikostoffemissionen von Baustoffen aufgrund der erfolgten inhaltlichen Veranderungen
anzupassen. Prinzipiell sollte das Kriterium im Gegensatz zur BNK-Version 1.0 wegen der In-
tegration des Themas ,Risikostoffemissionen von Baustoffen®, und des daraus resultierenden
erhohten Dokumentationsaufwandes, eine hohere Gewichtung am Gesamtsystem erhalten.
Der Bedeutungsfaktor des Kriteriums sollte daher von 3 auf 5 angehoben werden, was die Ge-
wichtung aller weiteren Kriterien der soziokulturellen und funktionalen Qualitét leicht senken
wirde. Die neue Gewichtung des weiterentwickelten Kriteriums lage demnach bei 8,33 %, was
einer Erhéhung der Gewichtung um 2,56 % am Gesamtsystem entsprache. Hierdurch wiirde
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der hohen Relevanz des Themas ,Vermeidung von Risikostoffemissionen aus Bauprodukten®,
und den dazu notwendigen erhdhten Dokumentationsaufwanden Rechnung getragen werden.
Die Gewichtung der anderen Teilkriterien am Gesamtsystem wurde dabei bestehen bleiben.

Auch innerhalb des Kriteriums werden eine Anpassung der Gewichtung der Teilkriterien zuei-
nander sowie eine Anderung der Bewertungsmatrix zur Bestimmung der Gesamtpunktzahl
empfohlen. Um das erweiterte Thema der Deklaration, Dokumentation und Risikoeinschat-
zung der Bauprodukte im Gebaude in Teilkriterium 1.1 im Rahmen der bisherigen Materialde-
klaration aufzuwerten, wird empfohlen die maximal mdgliche Punktzahl von 10 auf 40 CLP an-
zuheben. Dies entsprache dann 40 % der Gesamtgewichtung innerhalb des Kriteriums. Es
wird zudem empfohlen, das Ergebnis der Risikoeinschatzung (Qualitatsstufen der Baupro-
dukte) performanceorientiert zu bewerten, da die Ergebnisse der Pilotphase zeigen, dass der-
zeit bereits ausreichende Datengrundlagen zu den in der Praxis vorhandenen Qualitatsni-
veaus der Bauprodukte vorliegen. Eine blol3e Materialdeklaration, wie in BNK-Version 1.0 ge-
fordert, sollte dabei nur mehr mit 5 CLP bewertet werden. Hohere Bewertungsstufen mit 10 bis
40 CLP wiurden erreicht werden, wenn durch die Risikoeinschatzung die vorgegebenen Quali-
tatsstufen der Bauprodukte nachgewiesen werden kdnnen. Insbesondere fir Bauherren und
Planer bietet das Bewertungsverfahren einen erheblichen Mehrwert, da fir sie eine einfache
und auch fur Laien nachvollziehbare Abschatzung der Qualitat der Bauprodukte bereits in der
Planung moglich ist. Bei Bedarf kann somit die Auswahl der Bauprodukte nochmals verandert
werden.

Auch in Teilkriterium 1.2 ,Innenraumluftmessung* wird eine Anderung der CLPs je Qualitéts-
stufe empfohlen, wobei dessen Gewichtung zugunsten von Teilkriterium 1.1 verringert werden
sollte. Die hochste Qualitatsstufe sollte dabei mit 25 CLP honoriert werden, wahrend die mitt-
lere Qualitatsstufe nur mehr eine Vergabe von 15 CLP erméglichen wirde.

Fur die Gewichtung von Teilkriterium 1.3 ,Luftaustausch® wird empfohlen, diese von bisher
maximal 50 CLP, beim Einsatz einer mechanischen Liftungsanlage, auf 35 CLP zu senken.
Weiterhin sollte im neuen Kriterium hierzu auch der Nachweis zur Einhaltung der Werte fur die
Effektivitat der Luftungsanlage nach DIN 1946-6 erbracht werden (z.B. Nennliftung bzw. In-
tensivliftung). Ergédnzend sollte eine zuséatzliche dritte Qualitatsstufe eingefiihrt werden, wel-
che den Einsatz einer mechanischen Luftungsanlage mit Einhaltung der Werte fur die Nennluf-
tung nach DIN 1946-6 mit 25 CLP bewertet. Die Anwendung eines Luftungsleitfadens fir den
Endnutzer war bisher in der Bewertung der BNK-Version 1.0 gleichgestellt mit dem Einsatz ei-
ner mechanischen Liftungsanlage. Es wird empfohlen, die Anwendung eines Liftungsleitfa-
dens zukinftig um den Nachweis eines passiven Liftungskonzepts zu erweitern und mit 25
CLP zu honorieren. Dies entsprache somit dem Qualitatsniveau beim Einsatz einer mechani-
schen Liftungsanlage unter Einhaltung der Werte fir die Nennliftung. Weiterhin sollte die
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Mindestanforderung der Vorlage einer Dokumentation Uber die Auslegung des Liiftungskon-
zepts nach DIN 1946-6 mit maximal 5 CLP bewertet werden, da dieser Nachweis mittlerweile
in der Praxis bereits den Stand der Technik darstellt. Ferner sollte die Bewertungsmatrix des
Gesamtkriteriums angepasst werden, so dass der 1-Punkte-Standard bei 10 CLP erreicht
wird. Dieser kann somit durch die Einhaltung der Mindestanforderung an die Materialdeklara-
tion aus Teilkriterium 1.1 (5 CLP) sowie aus Teilkriterium 1.3 (Dokumentation tber das Luf-
tungskonzept nach DIN 1946-6 mit 5 CLP) erreicht werden.

Das Thema ,Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus Bauproduk-
ten® sollte auch in der Prozessqualitéat im Rahmen der Gebaudedokumentation im Kriterium
»4.2.1 Gebaudeakte” teilweise integriert werden. Hierbei wird fiir die Gebaudeakte zur Errei-
chung des 1-Punkt-Standards empfohlen, die Deklaration nach den Vorgaben aus Kriterium
1.1.1 auch in die Hausakte zu integrieren. Fir die Erreichung des 5-Punkte-Standards sollte
zusatzlich die Dokumentation der Baustoffkennwerte notwendig sein, wahrend im 10-Punkte-
Standard zudem eine Risikoeinschétzung anhand der Qualitéatsstufe der Bauprodukte erfor-
derlich wére. Hierdurch wiirde die Relevanz des Themas und dessen Gewichtung weiter er-
hoht werden, da somit auch fur die Prozessqualitat die Vorlage der Deklaration, Dokumenta-
tion und Risikoeinschatzung notwendig ware.

8.2 Themenbereich Schadstoffemissionen von Baustoffen

Beschreibung der ausgearbeiteten Fassung und Handlungsempfehlungen

Die Ziele und die Bewertungsverfahren des Themas ,Schadstoffemissionen von Baustoffen®
wurden in einer Endfassung unter dem Kriterium ,,1.1.1 Innenraumhygiene und Risikostof-
femissionen von Baustoffen® (siehe Anhang 7) zusammengefasst.

Fir das Themenfeld ,Schadstoffemissionen von Baustoffen“ wird empfohlen kein neues Krite-
rium im BNK-System einzufiihren. Das Themenfeld sollte dagegen, wie in der Pilotphase er-
folgreich getestet, in das bisherige Kriterium ,1.1.1 Innenraumhygiene® im Bereich der Materi-
aldeklaration im Teilkriterium 1.1 (vgl. Kapitel 5.1.1) sowie in der Prozessqualitat integriert wer-
den. Durch die Aufteilung des Themenfeldes sowohl in die soziokulturelle und funktionale
Qualitat, als auch in die Prozessqualitat, kann eine erhéhte Steuerungswirkung fur Bauherren
erreicht werden. Dadurch kann das Ziel der Sensibilisierung der Bauherren am effektivsten er-
reicht werden, da bereits in der Vorplanung und Zielvereinbarung MaRnahmen zur Auswabhl
von gesunden Baustoffen ergriffen werden kdnnen.

Im Kriterium ,1.1.1 Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen von Bau-
produkten® wird daher empfohlen, die bisherige Materialdeklaration anzupassen und zu erwei-
tern. Weiterhin wird empfohlen, basierend auf den Vorgaben des Bewertungssystems Nach-
haltiges Bauen (BNB) fiir Buro- und Verwaltungsgebaude (BMI 2015) sowie nach Zak, J. et al.
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2013 eine fur Wohngebaude angepasste Tabelle mit potenziellen Risikostoffen und deren Ein-
satzorten zu nutzen. Hierzu wurde im Rahmen der Dokumentationsanforderungen (AP 2.3) fir
das weiterentwickelte Kriterium, eine mit Fachexperten und mit den Ergebnissen der Pi-
lotphase abgestimmte Tabelle vorbereitet, welche als Anlage zum Kriterium dient (siehe An-
hang 7). Weitere Aspekte des Themas ,Schadstoffemissionen von Baustoffen® sollten zudem
in Kriterien der Prozessqualitat integriert werden. Demzufolge wird empfohlen das Thema
~Wirkungen von Bauprodukten auf den Menschen® auch im Rahmen der Zielvereinbarung kon-
kret abzufragen, um eine verpflichtende Aussage zum Thema durch den Bauherren im Rah-
men eines Beratungsgesprachs zu erwirken. Weiterhin wird empfohlen, eine Ubergabe der er-
stellten Dokumentation an Bauherren im Rahmen der Hausakte zu fordern (Kriterium 4.2.1).
Entsprechende Entwurfe der Kriterien zur Integration des Themas wurden in der Pilotphase
getestet.

8.3  Themenbereich Rickbau- und Demontagefreundlichkeit

Beschreibung der ausgearbeiteten Fassung und Handlungsempfehlungen

Es wird empfohlen, das Thema ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit” nicht als eigenstan-
diges Kriterium einzufiihren, sondern in zwei bestehende Kriterien der Prozessqualitat (,4.1.1
Beratungsgespréach und Zielvereinbarung sowie ,4.2.1 Gebaudeakte®) zu integrieren. Durch
diese Vorgehensweise kann die Aufmerksamkeit der Bauherren bereits wahrend der Planung
und dem Bau auf das Thema ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit” gelenkt werden.

Im Kriterium ,4.1.1 Beratungsgesprach und Zielvereinbarung“ wird empfohlen, dementspre-
chend eine konkrete Zielfestlegung zum Thema ,Rickbau- und Demontagefreundlichkeit® so-
wie der Verwendung von Recyclingmaterialien beim Bau des Geb&udes zu fordern. Hierdurch
kénnen Planer und Bauherren bereits in der Vorplanung Ziele zur Umsetzung der Riickbau-
und Demontagefreundlichkeit festlegen. Weiterhin kann auch der Einsatz von Recyclingbau-
stoffen beim Neubau des Gebaudes friihzeitig diskutiert und eingeplant werden.

Da das Thema ,Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit“ vorwiegend bei gré3eren Sanierun-
gen / Umbauten bzw. am Ende des Gebaudelebenszyklus relevant wird, sind auch eine um-
fangreiche Dokumentation der verbauten Rohstoffe und deren mégliche Verwertungswege in
der Hausakte von grofRer Bedeutung. Da das Ergebnis der Gebaudezertifizierung im Bereich
,Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit* prinzipiell auch als eine Art Rohstoff-/ Ressourcen-
pass des Gebaudes dienen kann, wird daher empfohlen, im neuen Kriterium eine gruppierte
Materialaufstellung der verbauten Rohstoffmassen im Gebaude als einen verpflichtenden Teil
der Hausakte zu fordern. Hierzu wurden konkrete Vorgaben im Kriterium als Anlagen erganzt,
nach denen die Materialaufstellung zu erfolgen hat. Entsprechende Vorgaben zur Erstellung
einer Materialaufstellung wurden im Rahmen von AP2.3 entwickelt (siehe Abbildung 17). Hier-
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durch konnten Bauherren zukiinftig anhand einer einfachen Darstellung auf dem BNK-Zertifi-
kat erkennen, welche Rohstoffe in welcher Menge im Gebaude verbaut wurden. Diese Infor-
mationen kdnnen bei einer zukiinftigen Schatzung des Massenanfalls von Bauschutt- und Ab-
fall sowie der Ermittlung von potenziellen Entsorgungskosten von Vorteil sein. Bauherren er-
halten zudem ein besseres Verstandnis dafir, welche Ressourcenaufwande mit dem Bau des
Gebaudes einhergehen.

Rohstoff / Material Massein Tonnen  Anteil (%)
Mineralische Baustoffe

Eisenmetalle
Nicht-Eisenmetalle

Kunststoffe
Sonstiges

Eisenmetalle

Abbildung 17: Beispiel einer gruppierten Massenaufstellung eines Gebaudes

Weiterhin wird als eine erhdhte Qualitatsanforderung die Erstellung eines Recycling-Konzepts
im Rahmen des Kriteriums empfohlen, fir das im neuen Bewertungsverfahren konkrete Vor-
gaben zur Erstellung definiert wurden. Aufgefiihrt werden darin die Demontierbarkeit, Trenn-
barkeit und Verwertung der Bauteile des Geb&udes basierend auf festgelegten Merkmalen.
Als Grundlage diente hierzu eine bereits existierende Bewertungssystematik des Kriteriums
»4.1.4. Rickbau, Trennung und Verwertung® im Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen
(BNB) (BMI 2015c). Diese enthalt bereits konkrete Fallbeschreibungen zum Rickbau, Tren-
nung und Verwertung von Standardbauteilen, und bietet Vorgaben zur Ermittlung eines Re-
cyclingfaktors fur das Gebaude. Im Gegensatz zum BNB-System wird empfohlen den Recyc-
lingfaktor (R-Faktor) nur informativ mit auszuweisen, aber nicht performanceorientiert zu be-
werten. Dies ware in einer zuklnftigen Version des BNK-Systems denkbar, derzeit fehlen
hierzu jedoch noch Erfahrungswerte fur Ein- bis Flnffamilienwohnhéauser, welche zunéchst in
der Praxis durch weitere Fallstudien und Forschungsprojekte erhoben werden sollten. Im Rah-
men der Pilotphase sowie auch in den Fachexpertenworkshops (siehe Anhang 5) wurde dabei
noch erheblicher Forschungsbedarf ermittelt. Insbesondere im Bereich der Einstufung einzel-
ner Bauteilaufbauten und Schichten in den Kategorien ,Riickbaubarkeit”, , Trennbarkeit und
LVerwertbarkeit, besteht derzeit noch keine ausreichende Datengrundlage.
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Empfehlung zur Definition der Benchmarks

Es wird empfohlen das Thema ,Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit® nicht als eigenstandi-
ges Kriterium einzufiihren, sondern in zwei bestehende Kriterien der Prozessqualitat (,4.1.1
Beratungsgesprach und Zielvereinbarung® und ,4.2.1 Gebaudeakte®) zu integrieren (vgl. Kapi-
tel 5.1.3). Im Kriterium 4.1.1 der BNK-Version 1.0 kann das Thema ,Rickbau- und Demonta-
gefreundlichkeit” im Rahmen des Beratungsgesprachs sowie der Zielvereinbarung derzeit opti-
onal behandelt werden. Um das Thema auch im Bereich der Zielvereinbarung zu starken, wird
daher empfohlen, im weiterentwickelten Kriterium bereits im 1-Punkte-Standard eine konkrete
Thematisierung mit einer Zielsetzung fur die Riickbau- und Demontagefreundlichkeit zu for-
dern. Ferner sollte eine mdgliche Verwendung von Recyclingmaterialien beim Bau des Gebau-
des gepruft werden. Hierdurch wirden diese Themen zuklnftig bei jeder Gebaudezertifizie-
rung verpflichtend angesprochen werden.

Weiterhin wird empfohlen, im Kriterium ,4.2.1 Gebaudeakte“ bereits zur Erreichung des 1-
Punkt-Standards eine gruppierte Materialaufstellung mit Ausweisungen der verbauten Roh-
stoffe des Gebaudes nach festgelegten Vorgaben zu verlangen. Dadurch wiirde die gruppierte
Materialaufstellung ein verpflichtender Teil der Gebaudeakte werden, was die Darstellung ei-
nes Rohstoff-/ Ressourcenpasses als Anhang zum Zertifikat ermdglicht. Weiterhin sollte zur
Erreichung des 10-Punkte-Standards im weiterentwickelten Kriterium die Erstellung eines Re-
cyclingkonzepts mit Informationen zu Riickbau und Demontage des Gebaudes und moglichen
Verwertungswegen gefordert werden. Durch die Festlegung der Benchmarks sollte zukinftig
fur jedes Geb&aude eine gruppierte Materialaufstellung vorgelegt werden, was die derzeitige
Datengrundlage im Bereich Riickbau- und Demontagefreundlichkeit® deutlich verbessern
wirde. Die Erstellung eines Riickbaukonzepts im 10-Punkte-Standard war bereits in BNK-Ver-
sion V1.0 Bestandteil der Bewertung. Das neue Bewertungsverfahren wiirde dabei einen wei-
teren Schritt zur Férderung des Themas darstellen, welcher jedoch nicht verpflichtend fiir eine
Zertifizierung ware, und auch nicht performanceorientiert bewertet werden sollte.

Das Ergebnis der Pilotphase fur die Erstellung der Riickbaukonzepte zeigte, dass die Erstel-
lung der Konzepte in der Praxis umsetzbar war, die Aussagekraft der Konzepte jedoch ange-
zweifelt wurde. Die Teilnehmer der Pilotphase aul3erten Bedenken, dass die Beurteilung der
Bauteile aufgrund zu vieler Annahmen zu Demontierbarkeit, Trennbarkeit und den potenziellen
Verwertungswegen der Bauteile, keinen Mehrwert fir Bauherren darstellt. Insbesondere ist
hier die Fragestellung des Detaillierungsgrads bzw. der Abschneidekriterien eines derartigen
Ruckbaukonzepts zu klaren. Der getestete Ansatz im Kriterium fur die Pilotphase basiert auf
Abschneidekriterien, welche sich an die Bilanzierungsgrenzen der Okobilanzkriterien anleh-
nen. Dies wurde jedoch als nicht zielfihrend eingeschatzt, da hier wichtige Aspekte wie bei-
spielsweise die Haustechnik (Kabel in Wanden, etc.) oder auch kleinteiligere Materialien nicht
abschatzbar wéaren. Da diese jedoch oftmals erhebliche Auswirkungen auf den spateren Ver-
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wertungsweg haben, muss dies in weiterfilhrenden Forschungsvorhaben in diesem Themen-
bereich untersucht werden. Dies ist aus Sicht der Forschungsnehmer nicht im Rahmen des
laufenden Projekts mdglich, sondern erfordert weiterfihrende Forschungen speziell fir diesem
Themenbereich. Weiterhin ist fraglich, welche Steuerungswirkung durch das Thema ,Ruick-
bau- und Demontagefreundlichkeit® im Bereich der kleinen Wohngebaude erzielt werden soll.
Mogliche Schwerpunkte waren wie folgt:

e Verringerung des Abfallaufkommens in Deutschland

e Erhohung der Wiederverwertungsquoten / Recyclingquoten beim Abriss / Riickbau des
Gebaudes

e Verlangerung der Lebensdauer von Bauteilen / Systemaufbauten bzw. Einsatz von
Bauteilen mit langerer Lebensdauer

Da das Thema ,Ruckbau- und Demontagefreundlichkeit” aus gesellschaftlicher Sicht von gro-
Rer Relevanz ist, wird bis auf weiteres empfohlen, das Rickbaukonzept weiterhin als Zusatz-
information fur Planer und Bauherren zu betrachten. Es sollte daher auch zukiinftig als optio-
naler Teil des Kriteriums ,4.2.1 Gebaudeakte und Nutzereinweisung® im 10-Punkte-Standard
gefordert werden. Die Ergebnisse des Konzepts sollten jedoch derzeit nicht zur performance-
orientierten Gebaudebewertung herangezogen werden. Diese Vorgehensweise wird bereits in
der aktuellen BNK-Version 1.0 angewendet, wobei nun konkrete Hinweise zur Erstellung eines
Ruckbaukonzepts in einer Anlage erganzt wurden. Dies kann die Vergleichbarkeit der Kon-
zepte erhéhen. Durch zukunftige BNK-Zertifizierungen kann somit die Datengrundlage im Be-
reich Ruckbau, Trennbarkeit und Recycling durch erstellte Riickbaukonzepte verbessert wer-
den.

Um auch Ruckbaukonzepte honorieren zu kdnnen, welche in Art und Umfang gleichwertig zu
dem in der Anlage des Kriteriums beschrieben Verfahren sind, wird empfohlen derartige Riick-
baukonzepte in einer Ubergangphase auch weiterhin im 10-Punkte-Standard anzuerkennen.
Um die Anforderungen flur das Kriterium ,4.2.1 Geb&audeakte und Nutzereinweisung® auch in
der Praxis umsetzbar zu halten, wird zudem fiir die Benchmarks empfohlen, zwei weitere Zwi-
schenstufen fur den 2,5 und 7,5 Punkte-Standard einzufiihren, welche auch ohne die Erstel-
lung eines Rickbaukonzepts eine Erflllung des 7,5-Punkte-Standards des Gebaudes im Krite-
rium erméglichen.

8.4  Themenbereich Widerstandsfahigkeit

Beschreibung der ausgearbeiteten Fassung und Handlungsempfehlungen

Die Ziele und die Bewertungsverfahren des Themas ,Widerstandsfahigkeit gegen
Naturgefahren“ wurden in einem weiterentwickelten Kriterium im Rahmen der Prozessqualitat
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eingepflegt. Fur den Aspekt wird empfohlen, das neue Bewertungsverfahren in das Kriterium
»4.1.1 Beratungsgesprach und Zielvereinbarung® zu integrieren und daftir kein eigenstandiges
Kriterium einzufiihren. Hierzu sollte im Rahmen des Beratungsgesprachs mit dem Bauherrn
auch die Erstellung einer Risikobewertung des Gebaudes gegen Naturgefahren am Standort
gefordert werden. Risiken durch Naturgefahren und insbesondere die zukinftigen Auswirkun-
gen des Klimawandels, werden oftmals im normalen Planungsablauf von Ein- bis Funffamilien-
wohnh&usern noch nicht ausreichend bedacht. Trotz bereits zahlreicher gesetzlicher Vorga-
ben im Planungsablauf (z.B. Nachweis der Statik, etc.) wird empfohlen, das Thema ,Risiken
durch Naturgefahren® ergénzend als Teil des Beratungsgespréachs einzufiihren. Die Auswahl
der relevanten Naturgefahren sollte sich dabei an den Forschungsergebnissen von Hatzfeld,
F. et al. (2010) im Projekt ,Klimaangepasstes Bauen“ sowie dem existierenden Bewertungs-
verfahren des BNB-Systems im Kriterium ,4.1.5. Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren®
(BMI 2015d) orientieren. Es wird jedoch empfohlen, zusétzlich noch die Abfrage der Gefahren
durch Radon und Erdbeben im Rahmen einer Risikoeinschatzung zu erganzen, da beide Na-
turgefahren in bestimmten Regionen Deutschlands Risikopotenzial bergen. Planer und Bau-
herren sollten diese Gefahren daher auch im Vorfeld abschéatzen kénnen und explizit auf er-
hdhte Gefahren hingewiesen werden. Zur Durchfihrung der Risikobewertung sollten dabei
konkrete Vorgaben gemacht werden, welche das Risiko des Gebaudes gegeniiber den folgen-
den Naturgefahren beschreiben:

e Wind
e Starkregen
e Hagel

e Schneelast
e Hochwasser
¢ Radon

e Erdbeben

Es wird dabei empfohlen, das Risiko des Geb&dudestandortes anhand von Gefahrenkarten ab-
zuschatzen, welche den Standort in eine geringe, mittlere und hohe Gefahrdung fur die jewei-
lige Naturgefahr einteilen. Dieses Verfahren kann analog zum Kriterium 4.5.1 des BNB-Sys-
tems (BMI 2015d) angewendet werden. Weiterhin wird empfohlen, im Rahmen der Risikoab-
schatzung auch potenzielle geb&dudespezifischen Gefahren bzw. Gefahren am Mikrostandort
(z.B. Risiken von Hochwasser bei Kellerschachten, Hanglage, Erdfélle, Insektenbefall, Immis-
sionsschutz oder Erschiitterungen, etc.) mit abzufragen, falls diese fiir das Gebaude relevant
sind. Eine konkrete Nennung von gebaudespezifische Gefahren im Rahmen des Kriteriums ist
jedoch aufgrund der hohen Anzahl an potenziellen Gefahrenquellen nicht mdglich, sondern
sollte individuell von den Planern des Gebaudes eingeschatzt werden.
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Dies ermdglicht bereits in der Planung, mogliche Gegenmafl3nahmen und Konzepte zur Verrin-
gerung der Auswirkungen von Schaden zu treffen bzw. den Versicherungsschutz des Gebéu-
des anzupassen. Die verpflichtende Forderung von Gegenmafinahmen bzw. die Erstellung
von Konzepten im Rahmen der Zertifizierung wird nicht empfohlen, da aufgrund der sehr indi-
viduellen Randbedingungen der Gebéaude, keine konkreten Vorgaben fur Mainahmen und
Konzepte in einem Kriterium beschreibbar sind. Stattdessen wird empfohlen, dass Planer den
Bauherren explizit auf erhohte Gefahren hinweisen mussen. Durch das Bewertungsverfahren
erhalten Planer und Bauherr eine zusatzliche Information zu den potenziellen Risiken fir das
Haus, und kénnen dann im weiteren Planungsverlauf bei Bedarf gezielt mdgliche Konzepte er-
stellen bzw. direkt Vorsorgemalfinahmen ergreifen. Analog zu vorhergehenden Kriterien sollte
es vor allem das Ziel sein, Planer und Bauherren friihzeitig auf bestehende Gefahren hinzu-
weisen und bei groRer Gefahrdung zur Umsetzung von Vorbeuge- und SchutzmafRnahmen zu
bewegen. Im Rahmen der Pilotphase wurde das Bewertungsverfahren als sehr positiv von den
Teilnehmern eingeschétzt, da es einen Mehrwert fir Bauherren bietet und auch die Sicherheit
der Planer erhoht.

Empfehlung zur Definition der Benchmarks

Es wird empfohlen, das Thema ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren® in das Kriterium
»4.1.1 Beratungsgesprach und Zielvereinbarung“ zu integrieren. Das Thema sollte dabei im
Rahmen des Beratungsgesprachs durch eine zusatzliche Risikoeinschatzung des Gebaude-
standorts im 1-Punkt-Standard des Kriteriums behandelt werden. Hierdurch wiirde erreicht
werden, dass fur jedes zertifizierte Gebaude neben der Beratung und Zielvereinbarung zudem
auch eine Risikoeinschétzung zu potenziellen Naturgefahren erfolgt. Bei erhéhter Gefahrdung
sollte der Bauherr zudem vom Auditor bzw. Planer informiert werden, um in Eigenverantwor-
tung vorbeugende MalRnahmen ergreifen zu kénnen. Hierdurch kann im BNK-System sicher-
gestellt werden, dass das Thema bei allen Gebauden von Planern und Bauherren bereits frih-
zeitig in der Planungsphase bertcksichtigt wird, und konkrete Aussagen zu den bestehenden
Risiken durch Naturgefahren bzw. durch gebaudespezifische Gefahren getroffen werden.
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9 Zusammenfassung

Im Rahmen des Forschungsprojekts wurde ausgewéhlte Aspekte des Bewertungssystems
Nachhaltiger Kleinwohnhausbau (BNK) weiterentwickelt. Hierbei wurden die vier Themenbe-
reiche ,Innenraumhygiene®, ,Schadstoffemissionen von Bauprodukten®, ,Rickbau- und Recyc-
lingfreundlichkeit sowie ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren* untersucht und neue Be-
wertungsverfahren und Kriterien in Kooperation mit einem ausgewéahlten Kreis von Fachexper-
ten weiterentwickelt. Die neuen Bewertungsverfahren und Kriterien wurden im Rahmen einer
Pilotphase an neun kleinen Wohngeb&auden validiert.

Im ersten Teil des Forschungsprojekts wurden Bewertungsmethoden zum nachhaltigen Bauen
(z.B. BNB, NaWwoh, DGNB, Minergie, LEED, BREEAM) sowie relevante Forschungsprojekte
hinsichtlich der vier Themenbereiche ausgewertet. Weiterhin wurden aktuelle Normen analy-
siert und die Ergebnisse der ersten BNK-Pilotphase aus dem Jahr 2014 ausgewertet.

Darauf basierend konnten im zweiten Teil des Projekts neue Bewertungsverfahren und Bench-
marks fUr die Integration der vier Themenbereiche in eine zukiinftige Version des BNK-Sys-
tems entwickelt werden. Hierbei wurden die neuen Themenbereiche in drei bestehende Krite-
rien des BNK-System integriert. Die Themen ,Innenraumhygiene” und ,,Schadstoffemissionen
von Bauprodukten® wurden im Kriterium 1.1.1 ,Innenraumhygiene und Risikostoffemissionen
von Bauprodukten® zusammengefasst, und um neue Bewertungsverfahren und Benchmarks
erganzt. Das Thema ,Rickbau- und Recyclingfreundlichkeit” wurde als Bestandteil des Kriteri-
ums ,4.2.1 Gebaudeakte und Nutzereinweisung® beibehalten, jedoch um klare Vorgaben zur
Erstellung einer gruppierten Materialaufstellung sowie um ein neues Bewertungsverfahren fiir
Ruckbaukonzepte erweitert. Das Thema ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren® wurde
anhand einer Risikoeinschatzung gegenuber Naturgefahren in das Kriterium ,4.1.1 Beratungs-
gesprach und Zielvereinbarung® integriert, und um eine Vorgabe zur Durchfihrung der Risi-
koeinschéatzung ergéanzt.

Im dritten Teil des Projekts wurden die weiterentwickelten Kriterien im Rahmen von Fachex-
pertenworkshops diskutiert und in einer Pilotphase an neun realen Geb&uden getestet. Neben
den Ergebnissen der Gebaudequalitaten wurden die Teilnehmer der Pilotphase auch zur Aus-
sagekraft, Steuerungswirkung sowie dem Aufwand zur Bewertung und Dokumentation der Kri-
terien befragt. Die Ergebnisse der Auswertung zeigen, dass die neuen Bewertungsverfahren
groltenteils praxistauglich anwendbar sind und sowohl fur Planer als auch fur Bauherren ei-
nen erheblichen Mehrwert bieten. Die Steuerungswirkung und Praxistauglichkeit des neuen
Bewertungsverfahrens fir das Riickbaukonzept wurde jedoch von den Fachexperten in Frage
gestellt, da dieses noch zu grol3en Interpretationspielraum bei der Einstufung der Rickbau-
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und Recyclingfahigkeit einzelner Bauteile beinhaltet. Der zusatzliche Zeitaufwand zur Bewer-
tung und Dokumentation der neuen Bewertungsverfahren und Kriterien lag bei durchschnittlich
32 Stunden je Gebaude.

Im vierten Teil des Projekts wurden die Kriterien anhand der Ergebnisse der Pilotphase sowie
der Rickmeldungen der teilnehmenden Fachexperten Uberarbeitet. Die finalen Kriterien wer-
den anschliel3end in eine zuklnftige Version des BNK-Systems integriert.

10 Ausblick zur Anwendung des Forschungsergebnisses und
weiterer Forschungsbedarf

Die im Rahmen dieses Forschungsvorhabens weiterentwickelten Kriterien werden nach Ab-
schluss des Projekts zusammen mit den Handlungsempfehlungen zur Weiterentwicklung des
BNK-Systems an das Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat (BMI) sowie an das
Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) tibergeben. Anschliel3end sollen
die weiterentwickelten Kriterien in einer neuen Version des BNK-Systems durch das Bundes-
ministerium des Innern, fir Bau und Heimat (BMI) auf der Webseite www.nachhaltiges-
bauen.de fir die Fachwelt, als auch fur Planer, Bauherren und Gebaudehersteller, veroffent-
licht werden. Die Ergebnisse stehen somit als Weiterentwicklung des BNK-Systems in Form

von Kriteriensteckbriefen allen interessierten Kreisen zur Verfugung. Neben einer Anwendung
zur Gebaudezertifizierung im Rahmen des BNK-Giitesiegels konnen die Kriteriensteckbriefe
von Bauherren und Planern auch in der Form einer Checkliste zur Erreichung eines nachhalti-
gen Ein- bis Funffamilienwohngebaudes genutzt werden. Weiterhin wird empfohlen, die be-
trachteten Themenbereiche auch in zukinftige KfW-Forderprogramme zum nachhaltigen
bauen zu integrieren.

Wahrend der Bearbeitung des Forschungsprojekts wurde fiir einige der untersuchten Themen-
bereiche und Bewertungsverfahren weiterfihrender Forschungsbedarf festgestellt, welcher
tber den Untersuchungsrahmen dieses Vorhabens hinausgeht. Insbesondere fiir den The-
menbereich , Innenraumhygiene und Risikostoffemissionen von Bauprodukten® wurde weiterer
Forschungsbedarf identifiziert. Da im Rahmen der Pilotphase dieses Projektes zu wenig Daten
von durchgefihrten Innenraumluftmessungen auswertbar waren, sollten in zukiinftigen Projek-
ten eine Korrelation zwischen der Qualitat der verbauten Bauprodukte im Gebaude, und den
Ergebnissen von Innenraumluftmessungen durchgefiihrt werden. Hierdurch kénnte ein weite-
rer Erkenntnisgewinn erzielt werden, wodurch auch die Auswirkungen von Bauprodukten und
deren eingesetzten Mengen im Gebaude auf die Innenraumhygiene besser beschreibbar wa-
ren. Zudem besteht Forschungsbedarf bei der Weiterentwicklung der zukiinftigen baubeglei-
tenden Qualitatskontrollen im Wohnungsbau, welche auch den tatsachlichen Einbau der in der
Planung gewahlten Bauprodukte sicherstellen miissen. Weiterhin sollten sowohl Baustoff- als
auch Gebaudehersteller zukiinftig das Thema ,Wohngesundheit® starker in ihre Produktions-
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und Bauprozesse integrieren, um Bauherren grof3ere Transparenz in diesem Bereich zu er-
moglichen. Hierbei sollten vorwiegend die Verfugbarkeit von Baustoffdatenblattern (z.B. Emis-
sionsprofile) zu den Bauprodukten hinsichtlich der genannten Qualitatsmerkmale durch die
Baustoffhersteller verbessert werden, um die Einstufung der Baustoffe transparenter gestalten
zu kénnen. Gebaudeherstellern und Planern wird empfohlen zukinftig vermehrt auf die Quali-
tat der eingesetzten Bauprodukte hinsichtlich der ,Wohngesundheit sowie deren Dokumenta-
tion zu achten. Dies kdnnte eine grof3ere Nachfrage nach wohngesunden Bauprodukten er-
zeugen und dadurch die Motivation der Baustoffhersteller zu héherer Transparenz steigern.

Fur den Themenbereich ,Rickbau- und Recyclingfreundlichkeit® wurde weiterer Forschungs-
bedarf im Bereich der Datenverfiigbarkeit fir die Erstellung von Riickbaukonzepten ermittelt.
Derzeit ist die Datengrundlage zur Erstellung von Riickbaukonzepten fir kleine Wohngebaude
noch nicht ausreichend. Fur eine aussagekréaftige Einschatzung der zukinftigen Rickbaubar-
keit, Trennbarkeit und Verwertbarkeit der Bauteile missen noch weitere Daten erhoben wer-
den. Bauherren und Gebaudeherstellern wird daher empfohlen, in zukinftigen Bauprojekten
die Erstellung eines Rickbaukonzepts immer durchzuflhren zu lassen. Des Weiteren wird
empfohlen, dass die Politik einerseits zur Datengewinnung weitere Forschungsvorhaben zum
Thema fordert, und andererseits auch konkretere gesetzliche Rahmenbedingungen zum
Thema ,Rickbau- und Recyclingfreundlichkeit” von Gebauden vorgibt. Beispielsweise kdnnte
in die Bauordnungen der Lander das Thema ,Ruckbau- und Recyclingfreundlichkeit* erganzt
werden, so dass konkrete Vorgaben und Handlungsanweisungen in allen Bauprojekten umge-
setzt werden miuissten (z.B. Erstellung eines Riickbaukonzepts). In nachfolgenden For-
schungsprojekten missen hierzu jedoch zunachst umfangreichere Bauteilkataloge entwickelt
werden, welche eine erheblich groRere Anzahl an Bauteilen, und deren mdgliche Schichtauf-
bauten und Verbindungen zueinander, beinhalten. Weiterhin sollte im Rahmen der Digitalisie-
rung des Bauwesens auch vermehrt die Nutzung von Building Information Modeling (BIM) bei
der Erstellung von Riickbaukonzepten einsetzbar sein und von Politik und Bauindustrie starker
gefordert werden. Eine Verknipfung von Daten des Riickbaukonzepts mit den jeweiligen Bau-
teilaufbauten aus einem digitalen Gebaudemodell kdnnte zukiinftig die Erstellung von Riick-
baukonzepten erheblich vereinfachen, und die Aussagekraft der Konzepte stark erhdhen.
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Anhang 1: Auswertung und ibersts

Thema "Innen

raumhygiene"

Bewer und

fiir die vier Themenfelder

{_ BiRN,

BNB Neubau Biiro- und Verwaltungsbauten Version V 2015

DGNB Neubau kleine Wohngebaude Version 2013

2-Technische_Qualitaet_2.1.4_V_3_1

HQM-Beta~England-2015_SD232_r1.0

Nawoh Version 3.1 BREEAM LEED Minergie
BALNSTITUT

Nutzung/ Gebaudet]Biro-/ Neubau Kleine - Neubau Nich Wohn- und_Mittelgrotte Gebaude (Midrise) [Wohn-und

Quelle BNB_BN2015_313_Innenraumhygiene NKW13_SOC1.2_Innenraumlufiqualitat 1-Wohnqualitaet _1.2.2_V_3_1

LEED v4 Homes_10.2.17_current_Indoor-environmental-qualitiy-(EQ)

raumluftmessungen_minergie-eco_2016_neu

Innenraumen* Umweltbundesamt (2002): Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung, Bewertung und
Sanierung von Schimmelpilzwachstum in Innenraumen®

Schema) in der zum Zel(punk( der Bewertung aktuellen Fassung des | Beurteilung von mittels Ref
Bewertung von in 3 ichtin  |und Ri X - i - 50,2007, S.990 -

den DIBt Mitteilungen 412004 9. 19 1. 1005

Umweltbundesamt (2005): Leittaden zur L und Sanierung bei Schi in Leitfaden zur Bewertung und Sanierung von

Gebéuden — Temperatur, Licht und Akustik

DIN 1946-2 Verhalten von und Bauteilen — Technische Kriterien zur
Begutachtung von Laboratorien bei der Durchfiihrung der Messungen von
Warmeilbertragungseigenschaften — Teil 2: Messung nach Verfahren mit dem Plattengerat

zur
DIN EN 15251: Liiftungsrate

Nachweis gemaR ASR, D einer zonalen

SCmmmelpnzmcnsmm in Innenraumen. 2005 DIN 1946-6 Raumlufitechnik — Teil 6: Liiftung von ~ Allgemeine
Deutsches Instttut fur Bautechnik. Bewertung von 2ur fiihrung und Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und Instandhaltung
in BIBt 42004 S. 119 . DIN 18017-3 Liiftung von Badern und Toilettenraumen ohne AuRenfenster — Teil 3: Liftung mit Ventilatoren
DIN EN ISO 14024: L i und -t Typl DIN EN 13779 Liftung von Ni éuden - Allgemeine und fiir Liiftungs-
DIN EN ISO 14025: L i und -t Typ i und Knmaanlagen und Raumkiihlsysteme
DIN 1946-6: Raumlufttechnit - Teil 6: Liftung von - Aligemeine Council Deutschland e.V.: Die FSCZertifizierung (http:/iwww.fsc-
fiihrung und Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und Instandhaltung deulschland de/ [07.05.2015])

3-0 Qualitaet 3.2.4 V 3 1
Kriterien/ - Fliichtige organische Stoffe und Formaldehyd ~ Innenraumhygiene - flichtige organische Verbindungen (VOC) - Raumlufiqualitat + Innenraumiufthygiene + Innenraumqualitat: ,VOC-, CO2-und in der Luft
Subkriterien + Kohlendioxidgehalt - Liftungskonzept - Liftung - des Ausstofs der - Luftwechsel
- Mikrobiologische Situation + Vermeidung von Schadstoffen - Reduzierung des Formaldehydgehalts in der Luft - Brennraumentiiftung (combustion venting)
- Geruchliche Situation (Bewertung zuriickgestellt) - Reduzierung des TVOC-Gehalts in der Luft - Schad- und Giftstoffe in der Garage
- Liftungsrate in einzelnen Zimmeren - Radon Widerstandsfahigkeit
- Luffilter
- Tabakrauch aus der Umwelt (Balkon, Eingangsnéhe)
- Abschottung zwischen Wohneinheiten
tertes L (L Entliftung)
- Schadstoffschutz
[Methodik - Fliichtige organische Stoffe und Formaldehyd: - ige org + Raumlufiqualitat: ~Innenraumiufthygiene: Durchfiihrung und Auswertung von passiven Raumluftmessungen
Bestimmung des VOC-Gehalts und des Formaldehyds in der Raumluft durch Raumluftmessung Fiir den Indikator besteht neben dem auch ein rein Nachweis, dass fiir die Stoffe als -TVOC- und in Schiaf- und durch Zahler, diese werden zur Zweck: MINERGIE-ECO® fordert keine durch die fiihrt diese jedoch
+ Kohlendioxidgehalt Bewertungsansatz. Fiir Gebaude, in denen in der Bauprodukte zum Einbau gekommen Auswertung an ein akkreditiertes stichprobenweise im Rahmen des Zertifizierungsprozesses durch. Sie dienen zur Uberpriifung - in Bezug auf|
Bewertung des bei Liftung: Planungsphase nicht oder nur in Teilen iber die fiir die spétere sind. Priifiabor geschickt dve Be\astung der Raum\uﬂ durch Materialien und/oder Konstruktlonen D\e Vorgaben fiir me Durch!uhrung
i i in unter- wird. Oder - Verwendung emissionsarmer Produkte mittel tell
pen; bei Nachweis iiber von értlicher - Bei natilrlich beliifteten Raumen (Fensterliftung) sind nach vorangegangener intensiver 15-minitiger i 2ur bei TVOC und Messunswcherhe\l reduz\er\ wird und die mit den i unler
Larmkarte; fiir die Lilftung Tiiren und Fenster des - Liftungsr einer entsprechenden Streuung verglichen werden kannen.
+ Mikrobiologische Situation: Raumes vor der Messung mindestens 8 h (am besten iiber Nacht) geschlossen zu halten. Die Messung | bei Uberschreitung der Messwerte: Quelle des Schadstoffeintrages angeben und Aussage iiber Eerechnung der Luftungsrate nach unter der
Priifung und durch von sichtbarem ist bei weiter ge- |Abklingverhalten machen mittels Passi bei Kleinen
Feuchteschéden, Warmebriicken; schlossenem Raum durchzufiihren Raumluftmessungen sind zur Uberpriifung der MINERGIE-ECO®-Qualitétsanforderungen in Bezug auf
bei RLT Anlagen Abnahmepriifung - In Réumen mit einer raumlufttechnischen Anlage (mechanische Liiftung) muss die Anlage entsprechend [+ Liftung: Belastung der Raumluft durch Schadstoffe fiir Gebaude, die nach dem vereinfachten Verfahren zertifiziert
- Geruchliche Situation (Bewertung zuriickgestellt) den iblichen Betriebsbedin- 3-stufiges nach vier L (Liftung zum reduzierte Liftung, werden, ver-pflichtend.
gungen betrieben werden. Die Anlage muss mindestens 3 h vor der Messung in Betrieb genommen Nennliiftung, Intensiviiftung)
worden sein. Fir Raume mit und i Die werden in einem fiir die Gebéudenutzung
(z.B.in Schulen, in denen die Fenster in festgelegten Intervallen |+ Vermeidung von Schadstoffen: typischen Raum Der hite Raum soll die wichtigsten und
geoﬁnet werden, ist vor der Checkliste der Oberfiéchen nach Schadstoffen -> keine allgemein anerkannte oder genormte Methode besonders mfassen. Die M twortlich
Messung ein vollstandiger und typischer Nutzungszyklus abzuwarten. Der Betrieb der vorhanden durch den Antragsteller vorgenommen. Die Auvsteuung der Passivsammler eﬂu\gt unter Notzungs-
Raumlufttechnischen Anlage bzw. die Luﬁu bedingungen und in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 4300 ,Messungen von Innenraum-
bedingungen vor der Messung sind vor in Form eines L " formulierter
Messungen, die spater durchgefinrt werden Konnen unter Einhaltung der vorgegebenen Krteren cbenfals Formaldehyd und TVOC Die Messung erfolgt unter normalen Nutzungsbedingungen wéhrend 14 Tagen
anerkannt werden. (TVOC) oder wahrend 7 Tagen (Formaldehyd). Mogliche relevante Quellen in den Réumen, die nicht den
oder festen sind, sind zu
- Liiftungskonzept: Radon: erfolgen mit
Gewichtung Anteil in der Gesamtbewertung 2,93% Anteil in der Gesamtbewertung 2,9% KA. Anteil in der Gesamtbewertung: 4,4% Anteil der Gesamtbewertung: 2,07% KA.
- Flichtige organische Stoffe und Formaldehyd: max. 50 Pkt spezifischer Bedeutungsfaktor: 3 von 98 Punklesystem (22 von 500 Punkten) Innenraumlufthygiene max. 3 Punkte von 69 Punkte
max. 50 Pkt Liiftung) bzw 45 Pkt. (Fenster/ hybnde Liiftung);
fir (+10) und (+5) gilt
nur in Raumen mit mehr als 3 Personen
g wenn werden (-10) und zusétzliches
einmaliges Liiften wihrend eines Zeitintervalls (-10) gilt nur in Raumen mit mehr als 3 Personen)
- Geruchliche Situation (Bewertuna
[Art der Doku/ 1_Fliichtige organische Verbindungen und Formaldehyd: 1 ~Fliichtige organische (VOC). der KA. KA.
erforderliche. - Abmabmeprotokclldar Gewerks . der fiiichtigen bis i i und -Erklarung, dass ieRlich als zum Einbau gekommen
i des Ablaufs des Gebé D vor oder - Zusi 2ur Auswah! der und des (Vorlage der Zusi istin si
wahrond des Bezugs Anlage 1 zu finden) ODER
- Ablau der Messungen (Probenahmen, Verfahren, Position, Zeitraum) mit Auflistung aller Réume und der |+ Anteil der emzelnen Ausstattungstypen an der Gesamizahl der Raume -Messprotokoll mit Erléuterungsbericht
Raume gleicher . fiir die Analytik mit Angaben zu Name,
Ausstattung Gsschaﬂsadresss‘ ‘Rechisfor und einer Kopie der Akkreditierungsurkunde  Liiftung:
. Auszuge des Prufbencms der Raum\uﬁmsssung, aus denen roigende Werte hervorgehen: ~Lilftungskonzept nach DIN 1946-6 oder gleichwertig
VOC -Werte, VOC und Einstufung |2, Innenraumhygiene -Liftungsrats
bezugucn der Rlcmwens Ider Adhoc AG \RK/AOLG + Ermittlung der personenbezogenen Liiftungsrate gemés DIN EN 15251 /ermeidung von Schadstoffer
mit fachlicher Beurteilung bei von D aller . Nachwe\s gemaf ASR istung der im Steckbrief genannten Produkte nach Gewerken sortiert und mit Einbauort
Formaldehyd-Werte einer zonalen -EPDs
2. Kohlendioxidgehalt -Produktdatenblétter
D der der mit folgenden Angaben: -Sicherheitsdatenblatter
Mechanische Lilftung:
+ Raumliste aller Raume mit maximaler und
+ Messprotokoll
Fensterliftung
- D des L i 2. B. liber eine offentlich zugéngliche Larmkarte oder
eines Schallschutzgutachten
+ Beschreibung des Liiftungskonzepts
- Raumliste aller Raume mit maximaler Belegungsdichte, Raumabmessungen sowie Anzahl, Mae und Dreh
bzw. Kippwinkel der zu dffnenden Fensterfliigel und deren Anordnung
K. IVOC: Akkreditiertes. Pril i Lij i Lahor K ’Zamsmumnum durch ein Lahor
anzuwendene DIN 1SO 16000: 2010-06: Innenraumlufiverunreinigungen DIN SO 16000-3 DIN EN 15251 Eingangsparameter fur das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieefizienz |BS EN ISO 16000 ISO/IEC 17025 Normenreihe EN ISO 16000
Dokumente, DIN EN 15251: 2007-08: Eingangsparameter fir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der DIN EN ISO 16000: Innenraumluftverunreinigungen von Gebéiuden - Raumluftqualitat, Temperatur, Licht und Akustik BS EN ISO 16017 1SO 7708
Normen und ienz von Gebauden — Temparstur, Licht und Astl VDI 4300 Blatt 6 DIN 1946-6 Raumlufttechnik — Teil 6: Liftung von Aligemeine BS EN 16516 1SO 13964
Richtlinien VFF Merkblatt ES.05 - "Liiftung von i und bei der Bewertung der von fliichtigen zur fiihrung und Ubergabe/Ubernahme (Abnahme) und Instandhaltung |EC No. 1272/2008 1SO 4224
- Verband der Fenster- und e.V. ise bei der Bewertung (VOC und SVOC) aus Bauprodukten (AgBB-Schema) in der zum Zeitpunkt der Zertifizierung |Normreihe DIN EN ISO 16000 Innenraumluftverunreinigungen 1SO 16000
der von fliichtigen (VOC und SVOC) aus Bauprodukten (AgBB-  [aktuellen Fassung. DIN EN 15251 Eingangsparameter fir das Raumklima zur Auslegung und Bewertung der Energieeffizienz EPA Compendium Method IP-10

ASTM D5149 - 02

EPA Compendium Method IP-3

EPATO-1, TO-17, or EPA Compendium Method IP-1

ASTM D5197, EPA TO-11, or EPA Compendium Method IP-6
ASTM D5197; EPATO-1, TO-17, or EPA Compendium Method IP-1
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GISCODE (Gefahrstoffinformationssystem der BG Bau), www.gisbau.de
IPCC (2007): Contribution of Working Group | to the Fourth
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Musterbrief und Online-Formular zur SVHC-Anfrage fiir Veerbraucher: http:/iwww.reach- Stoffdatenbank GESTIS
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DGNB Neubau kleine Wohngebaude Version 2013 Nawoh Version 3.1 BREEAM LEED Minergie
BAUNSTITUT
Nutzung/ Biro- Ver Neubau Kieine ~Neubau [Wohn- und Mitielgrpe Gebaude (Midrise) Wohn- und
Quelle BNB_BN2015_116_Risiken fur die lokale Umwelt NKW13_ENV1.2_Risiken fur die Lokale Umwelt 3-Ockologische_Qualitaet_3.2.4_V_3_1 KA. A 1004-1_22_60421 neubauten_Kieine. 2016_neu
Kriterien! Unterteilung in Bauprodukigruppen: Unterteilung in risikoreiche Material- und Stoffgruppen: KA KA - Holzer
iteri -0 J&x - Halogenierte- und teilhalogenerte Kaltemittel . D3 mit
- Bodenbelage (3) - Halogenierte- und teilhalogenierte Treibmittel - chemischer Wurzelschutz
- Bauplatten und i fr den ich (2) - Schwermetalle - Fassade
- Oberfia i auf nicht mis Oberflachen (Holz, Metalle, - Stoffe, die inter die Biozid-Richtlinie fallen - Halogenfreie Installationsmaterialien
Kunststoffe) (4) - gemat CLP. ( - Organischmineralische Verbundmaterialien
- Oberfia Oberflachen (10) - Organische Lbsungsmittel und Weichmacher - PVC. mit
~Kieb- und Dichistoffe (3)
- Verlegewerkstoffe (3)
- i fr Metalle, ®
- Bitumenprodukle zur Abdichtung (3)
- Holzschutzmittel (4)
- PVC-Produkte (1)
- Dammstoffe und Ortschume (6)
Kaltemittel (1)
- Betontrennmittel (4)
[Methodik im Rahmen der Bewerlung werden die einzein und abgefragtund |- i ialien werden in der ix aufgefunrt und nach den dargeleglen _|Beschreibung, keine allgemein anerkannte oder genormte Methode vorhanden; Dekiaration gemafs A KA -+ Holzer miissen nach Schweizer Holz HSH, das FSC- oder das PEFC-Label zertiiziert sein
lie nach i Qualita ugeordnet Anforderungen Checkliste Verwendung von FSC-, PEFC- und CoC-Zerlifikate - keine von D mit i
- Zu bewertenden potenziellen Schadstoffe sind: belrachtel. Typ L (EPD) die iche Nachweise enthalten oder ein entsprechendes - Verzicht auf chemischer Wurzelschutz
- Gefa und besonders i Stoffe - Innerhalb jeder einzelnen Anforderung miissen alle Materialien und Bauprodukle ber einen Bauteilkatalog |[RAL UZ gelten - Biozidireie Fassade
- Gefahrliche Stoffe, die ausgelaugt werden kannen erfasst werden Es werden 80% der Oberflachen betrachtet - Halogenfreie Installationsmaterialien verwenden
- Schwermetalle Daraus resultierend miissen Flachen wie incl. . i Treibmittel - verzicht auf Organischmineralische Verbundmaterialien
- Fliichtige organische Verbindungen inkl. organische Losemittel innenwand - Belegung von Oberflichen von Wanden, Fulbaden, Decken oder Dachern (VOC-Gehalt) - Verzicht auf PVC. mit
- Halogenierte Kalte- und Treibmittel aufbauten ..(i 32 relevante Bautell falien/ Flichen) betrachtet werden. - Korrosionsschutz-, Dichtungs-, Kleber- oder Versiegelungshilfsmittel
-Biozide . Produkte! Materialien, fertig auf die Baustelle geliefert werden: - Regenabwésser
“Werkseitig vorlackierte nicht tragende Bauteile in Hinblick auf VOC und Schwermetale. - Kaltemittel (halogeniert oder teilhalogeniert)
-zu werden in Q 1-5 unterteit, diese erhalten von 10 bis 100 Dammstoffe hinsichtiich ierter Treibmittel - Kunststoffe
Punkten; ~Vorbehandelte Holzbauteile hinsichtich biozider Wirkstoffe und VOC - Holzschutz
- Die Bewertung beginnt ab einer Fliche von 10m? (ggf. Addition einzelner Fléchen) A und hinsichtiich der mit Cr(V1
Kaltemittel in Kihlaniagen
Fenser, und aus hinischlich Blei-, Cadmium- und
Zinnstabilisatoren
Gewichtung [Anteil in der Gesamtbewertung: 3,75% Anteil in der Gesamtbewertung 3,3% KA KA A
3 3
Artder Doku/ |- Tabellarische Aufistung aller relevanten, ei und Anlagen mit folg Dekdaration und derzu Bauteile durch die in der |- Auflistung der im Steckbrief genannien Produkte nach Gewerken sortiert und mit Einbauort KA Herkunftszeichen bzw. Zertiikate von 80 Vol.% der Holzer bzw.
erforderliche [Angaben zu Kriterienmatrix - EPDs Auszug Werkvertrag oder Lieferschein mit aller Dammstofi
Nachweise jedem Produkt: geforderte Dokumentation - Produktdatenblatter Produkidatenblatt Abdichtungen
- Kostengruppe und Bauteiiname (KG 3. Ebene) - Erstellung eines materialdkoligischen Bauteilkatalogs - Sicherheitsdatenblétter atter des y
- Einbauort / Bauteilgruppe (KG 2. Ebene) Eine verpfichtende Vorgabe fir einen materialoklogisch ergénzien Bauteilkatalog gibt es nicht, jedoch Lieferschein mit Produklangabe
- Leistungsbereich mit LV-/Pos.-Nr. milssen die in der Auszug Werkvertrag, Produkidatenblatt
~Menge Dokumentation des Kriteriums ENV 1.2 aufgefiihrten Werkstoffe, Produkte und Elemnte mindestens Produkt- oder Sicherheitsdatenblatter der eingesetzten PVC-Produkte mit Angaben zu den verwendeten
- Prozentualer Anteil des gesamten Bauteils folgende Angaben Additiven
- Produktart und -name enthalten:
~Herseller - Bauprodukt
- Datenblétter (siehe hierzu Ubersicht der grundsatzlich relevanten - Hersteller
- i in Tabelle 2) der Bewertung - Fléchenangaben
- Erreichte Qualitatsstufe - Beschreibung der einzelnen Schichten
- Ubersicht aller Nachweisdokumente - Erganzung des i i um die Hilfsstoffe wie Kleber, Grundierung...
. mit i ~ siehe Abschnitt .Handhabe der
Nachweisdokumente" (nur - Mglichkeit von Ausnahmen bei der Nachweisfiihrung
digital einzureichen)
- Leistungsverzeichnisse aller Gewerke (nur digital einzureichen)
[Wer misst Y KA KA A KA. KA.
anzuwendene | DIN EN 15804: 2012-04 VOC-Gehall bel Farben/ Lacken: Technische Tatier, Elikelten (DeKiaration |Forest Coundil Deutschiand e Die FSC: (Rtip:/wwrw fsc- KA Iy KA.
DIN EN 16105 des VOC-Gehalls nach Richtiinie 2004/42/EG) de/[07.05.2015])
Normen und CENITS 16637-2 VOC-Gehalt bei anderen Produkten: Herstellererklarung DIN 68800
Richtlinien EPD (Umwelt-Produktdeklaration) des Instituts Baven und Umwelt e. V., bau-umwelt.de GISCODE! Produkicoe: Sicherheitsdatenblatt, Technische Information, www.wings-online.de DIN 18960
GESTIS (Gefahrstoffinformationssystem der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung) SVHC-Stoffe in Zubereitungen: Sicherheitsdatenblatt L Das neue und fur Chemikalien nach GHS - kurz
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BALNSTITUT
Nutzung/ Gebéudet{Biiro-/ Verwaltungsgebaude Neubau Kleine Wohngebéude - Neubau [Wohn- und Mittelgrpie Gebaude (Midrise) Wohn- und
Quelle BNB_BN2015 4.1.4 Riickbau_Trennung Verwerlung NKW13_TEC1.6 bau- und D 2-Technische Qualitaet 2.2.7 V3 1_Reaktion auf KA. 1004-1_22_60421 neubauten_Kleine, 2016_neu
Kriterien/ - Bauelementkatalog + Aufwand zur Demontage des Bauteils + Riickbau- und Recyclingkonzept pro Bauteil KA. + Austausch- und Rii it von Tragstruktur und Gebéudehi
Subkriterien « Riickbaufahigkeit -Wande + Austausch- und Riickbaufahigkeit des Ausbaus
+ Sortenreinheit « Méglichkeit zur Trennung der Bauteilschichten - FuBbodenaufbau
« Verwertbarkeit - Dachaufbau
« Recycling- / Entsorgungskonzept - Technische Anlagen (Heizung/ Kiihlung/ Beliiftung)
- Gebéudetechnik Elektrik
+ besondere Problemstoffe
[Methodik - Bauelementkatalog: + Aufwand zur Demontage des Bauteils Checkiiste, Beschreibung KA. Der Aus- und Wiedereinbau von angrenzenden Bauteilen ist zulssig. Die lose Verlegung wird der
beinhaltet alle verbauten Bauteile des Gebéudes und bewertet diese nach Riickbau- und - Bauteile werden in fiinf Kategorien unterschieden von "sehr hoch: ausschiieBlich mit sehr hohem Aufwan i i feren Schichten derselben Materialfraktion
Recyclingfahigkeit 2u demontieren” langehdren (z.B. Gipsputz auf Gipsplatte) sind von dieser Vorgabe ausgenommen. Vor allem bei Bauteilen,
« Ermittlung der Bewertungspunkte: bis "sehr gering: sehr leicht zu demontieren” welche eine kiirzere Nutzungsdauer als angrenzende Bautele besitzen (z.B. Einbaumabel), ist die einfache
fiir jedes Element des wird ein bauteil i gebildet; |Austauschbarkeit wichtig.
bekommen Bewertungspunkte fiir das Gesamt- « Méglichkeit zur Trennung der Bauteilschichten:
gebéiude und bilden das Ergebnis des BNB-Kriteriums 4.1.4 - Der Trennungsaufwand wird in drei Kategorien unterteilt von "nicht vertretbar: Beseitigung von
« Erfassung der Bauelemente Restanhaftungen auf Materialien
« Riickbaufahigkeit: wie Bodenbelage oder Fensterrahmen” bis "leicht: Kann von Personen manuell oder mit einfachen
Beschreibt den Aufwand, der fiir Demontage oder Abbruch eines Bauteils aus dem Geba notig
ist. werden"
- Sortenreinheit:
Beschreibt den Aufwand, der fiir die sortenreine Trennung mehrschichtiger und / oder inhomogener « Recycling- / Entsorgungskonzept:
Bauteile anfallt -regelt die Organisation und fir den ierten Riickbau und die Entsorgung in
+ Verwertbarkei verschiedenen Lebens-
Filr die Bewertung der Verwertbarkeit der Baustoffiraktionen gelten die zur Zeit der Bewertung am Markt phasen des Bauwerks.
aktuell verfiigbaren technischen Verfahren.
Alternativ kénnen bei Bauteilen mit langer zu die
praktikable Lisungsmaoglichkeiten in absehbarer Zeit zur
Verfiigung stellen konnen, positiv bewertet werden. Prinzipiell gilt dariiber hinaus folgende Reihenfolge fiir
die Qualitat des Recyclings:
- Hochwertige Verwertung. Der Baustoff bleibt im selben Produktzyklus
- Minderwertige Verwertung. Der Baustoff wird fiir Produkte eingesetzt KA
Gewichtung Anteil in der Gesamtbewertung 4,5% Anteil in der Gesamtbewertung 6,4% KA. KA. KA. KA.
2 2von 98
[Art der Doku/ + Nachweis der Hillflache gemaR EnEV sowie der nicht thermisch konditionierten Hallfache - Aufwand zur Demontage: - Vorlage des Riickb: i mit auf die des KA. Detailpléne Fassade
erforderliche + Nachweis der durch Plane und Flé Liste mit Einstufung der Bauteile und Bauteilschichten (Bewertungstool: DGNB Excel-Tabelle) + Planunterlagen
Nachweise « Nachweis der ion mittels i D
« Erfassung aller Bauteile mittels Excel-Datei + Aufwand zur Trennung der Bauteilschichten:
Gleicher Nachweis erforderlich wie Inidkator 1
« Recycling- / Entsorgungskonzept:
Das Konzept enthalt mindestens eine Festlegung, welche Teile des Bauwerks rickzubauen sind und
welche Teil:
- auf der Baustelle getrennt erfasst werden,
- einer Sortieranlage zugefihrt werden miissen,
- der Unternehmer/ Bauausfiihrende selber entsorgen muss (unternehmerbedingte Abfélle)
- u Lasten der Bauherrschaft entsorgt werden miissen (bauherrschaftsbedingte Abfélle) und eine
Abschétzung der anfallende
Abfalle KA.
[Wer misst KA. KA. KA. KA KA
anzuwendene | Gesetz zur Forderung der Krei und Sicherung der a i von | Geselz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umwellvertraglichen Beseitigung von [BMUB: "Arbeitshilfen Recycling”, Fassung vom 31.10.2008 (http:/www.arbeitshilfen-recycling.de KA. KA. KA.
Dokumente, Abfallen (K\WG) vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt geandert 22. Mai 2013 (BGBI. 15.1324), |Abfélle. Vom 27. September 1994 [25.03.2015))
Normen und ttp:/hwww. ichtlinie des Rates zur Angl der |Richtlinie des Rates zur der Rechts- und der Mitgli iber
Richtlinien Rechts- und iften der Mi iber (89/106/EWG) vom 29. Bauprodukte (89/106/EWG). Vom 29. September 2003
September 2003 Technische Regeln fiir die Gefahrstoffe. Vom Dezember 2006
Technische Regeln fiir Gefahrstoffe, Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales, Dezember 2006, Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen. Vom 23. Dezember 2004
www.baua.de/cln_137/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/TRGS/TRGS html Revision EG-AbfRRL. Vom 18. April 2008
g zum Schutz vor - GefStoffV).,
www.baua.de/nn_12292/de/Th: pdf
Revision E ichtlinie (EG-ABfRRL) www.europarl.europa Doc.d:
itshilfen Recycling des (www.arbeitshil ling.de/index0.htmi)
Das BBSR stellt als Arbeitshilfe eine Excel-Datei zur Datenerfassung und Bewertung zur Verfiigung. Die
Datei mit den erfassten Daten ist der Dokumentation beizufiigen. Alternativ kann — in Abstimmung mit der
i itatsprii - die isfil ‘auch mit dem vom BBSR bereitgestellten
el CA" erfolaen.
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BALNSTITUT
Nutzung/ Gebaudet{Biiro-/ Verwaltungsgebude Neubau Kleine - Neub: Wohn-und_Mittelgrple Gebaude (Midrise) [Wohn-und
Quelle BNB_BN2015_415_Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren 2-Technische_Qualitaet 2.2.4_V_3_1_Reaktion auf 225D: LEED v4 Homes_10.2.17_current_MR Credit: Durability Management verification .
NKW13_TEC1.1_Mikrostandort Home. Quality, Mark_2015. akiuellste/HQM-Beta~England-2015. SD232. 1.0 42 $.423 1004-1_22_60421_vorgabenkatalog_neubauten_kleine_wohnbauten_2016_neu
Kriterien/ - Wind + Erdbeben - Radon-Vorkommen - Hochwasserrisiko - angemessenes Design - Witterungsbestandigkeit der Fassade
Subkriterien - Starkregen - Sturm - Hochwasserrisiko + Niederschlagsmenge: - Materialauswahl - Witterungsbestandigkeit der Fenster
- Hagel + Hochwasser - Sturmrisiko - Hochste bisher gemessene Menge - Konstruktionen
- Schnee - Auenluft - Beriicksichtigung des Klimawandel
+ Hochwasser + Aufenlarm -richtige D des
- Bodenverhaltnisse - AuBenliegenden Oberfliichen und Bauteile
- Radon . Faktoren: L T
- Lawinen Wasserharte, Wetterextreme
(Sturm, Flut, Schlagregen, Schnee), biologische Einfliisse (Gewéichse, Insekten, Epedemien),
Verschmutzung der Luft und des Erdreichs, arglistige Beschadigung, hartes Wasser, Feuchtigkeit,
Abnutzung, Beschadigung
- Materialbeeinflussungen (Brand, Rost, Zersetzung, ..)
[Methodik Erst einzelne und Bewertung der funf dann + Erdbeben: Es wird davon ausgegangen, dass Risiken aus der Gefahr von Erdbeben, Bodensenkungen und + Hochwasserrisiko: Unterteilung in geringes oder hohes/mittleres Risiko; Einschatzung anhand des "Flood |Begehung des Prifungsteams und Prifung der Kriterien des ENERGY STAR fur Homes version 3 Fassaden- und missen sein
Bewertung erfolgt in drei Schritten: Einstufung der bisherigen Erdbebenintensitét am Standort im Rahmen des iicksi erden, dass diese riskassessment"
- Belastungs- und Gefahrdungseinschétzung des Standorts und der Gebéudes und Ableitung von - Sturm: gegeben ist. + Niederschlagsmenge:
Anforderungen an das Gebaude Einstufung der Windgeschwindigkeit am Standort - Berechnung des Versiegelten Bodens
- Erfassung und Einschatzung der Widerstandsfahigkeit des Gebéudes gegeniiber den finf Naturgefahren |+ Hochwasser: - Reaktion auf erhohtes Radonvorkommen: - Berechnung der Abflussmenge
- Bewertung der Widerstandfahigkeit des Gebudes gegeniiber standortspezifischen Geféhrdungen durch | Bewertung der eines am Standort Beschreibung; keine allgemein anerkannte oder genormte Methode vorhanden; Checkliste fir die - des Abflusses an ni Erdreich
Naturereignisse - Auftenluft: Beschreibung von Art und Umfang der ergriffenen - Untersuchung der auRenliegenden Oberflichen und Bauteile:
Bewertung anhand der interakliven Karte des Umweltbundesamtes Mainahmen und realisierte baulicher L6sungen; Aussagen iber Radonrisiko kinnen auf einer Risikokarte | - Wie halt das Bauteil den Einflissen stand ?
- Auenlarm: basieren, falls keine standortkonkreten Daten - Wie ist das Bautel konstruiert?
Messung des Aulenlarmpegels vorliegen
- Bodenverhaltnisse
Gesamtes Grundstiick wird auf Altlasten und Uberresten von Sprengstoff und Munition gepriift-> - Reaktion auf erhohtes Hochwasser-Risiko:
Bodengutachten Beschreibung; keine allgemein anerkannte oder genormte Methode vorhanden; Checkliste fir die
- Radon: Beschreibung von Art und Umfang der ergriffenen Mat-
Aussage zur Radonkonzentration am Wohnort; Einstufung der Radonkonzentration nahmen und realisierte baulicher Losungen; Aussagen iiber das Risiko kénnen auf einer Risikokarte
- Lawinen: basieren, wenn keine standortkonkreten Daten
Falls relevante | Rewertiina anhand der 1 ienen
Gewichtung Anteil in der Gesamtbewertung 2,25% Anteil in der Gesamtbewertung 0,0% + Hochwasserrisiko: bis zu 18 Punkle Anteil der Gesamtbewertung: 0,69% KA
spezifischer Bedeutungsfaktor 1 spezifischer Bedeutungsfaktor: 2 von 98 + Niederschiag bis zu 16 Punkte Widerstandsfahigkeits max. 1 Punkt von 69 Punkte
- Bewertung der Bauteile/ Konstruktion bis zu 10 Punkte

Art der Doku/ - Gefahrdung am konkreten Standort: + Erdbeben: - Dokumentation der Schritte zum Schutz vor Radon + Beschreibung der Bauteile und inrer Lage, Begehung durch Expertenteam; "Energy Star for Homes" Version 3 Typischer mit Darstellung von D: und Sockel,
erforderliche - Nachweis der am Standort vorhandenen derzeitigen und kinftigen Gefahrdung bzgl. Wind, Starkregen, | Darstellung der interaktiven Karte und der zugehorigen Werte - Dokumentation der Schritte zum Schutz vor Hochwasserschéden Beschrieb Fenster und Sonnenschutz, typischer Fassadenschnitt mit Darstellung Fenster und Sonnenschutz
Nachweise Hagel und Schnee durch Zuordnung zu den im -+ Sturm: - Dokumentation der Schritte zum Schutz vor Sturmschéden

Anhang aufgefiihrten Gefahrenkarten Darstellung der interaktiven Karte und der zugehdrigen Werte
- Nachweis der am Standort vorhandenen derzeitigen und kinftigen bzgl durch |+ :
Zuordnung zu den im Anhang aufgefiihrten Nachvollziehbare Aussage zur ZURS-Einstufung der Versicherung
ZURS-Zonen Je nach Verfiigbarkeit Darstellugn der Online-Karte und der zugehorigen Werte
- Auftenluft:
- Widerstandsfahigkeit des Gebéudes gegeniiber der konkreten Gefahrdung Darstellung der interaktiven Karte und der zugehorigen Werte
- Beschreibung der Widerstandsfahigkeit des Gebaudes gegen Wind, Starkregen, Hagel und Schnee an [+ AuBenlarm:
Hand der Excel-Tabelle zu Anlage B6 Beschreibung Auszug aus dem Messprotokoll
der Widerstandsfahigkeit des Gebaudes gegen Hochwasser an Hand der Excel-Tabelle zu Anlage B7 | Auszug aus der Larmkarte mit Markierung des Gebéudestandorts
Nachweis der Gebaudeeigenschaften durch - Bodenverhaltnisse;
Planunterlagen, Fotodokumentation, Protokolle, u 4. Auszug aus dem Gutachten bzw. Auskunft des Kampfmittelraumdienstes
Bewertung der Gebéudequalitét an Hand der Anlage B8 und B9 Ggf . Nachweis der weiteren Malinahmen zur Beseitigung durch Gutachten
- Radon:
Auswertung der interaktiven Anfrage
- Lawinen:
Darstelluna der Karte und Wer,

[Wer misst KA A KA KA A A
anzawendene [ Wind CEDIM Risk Explorer (zu verwendende Detailkarte: Earthquake, Hazard, 475 year event: oz |BMUB: -ol und bauliche Vorsorge, Fassung vom 032015 The SUDS Manual KA. KA.
Dokumente, DIN EN 1991-1-4 und nationale Anhéinge; DIN EN 1304, DIN EN 14437; DIN 18807, DIN EN 1090-5 potsdam.defriskexplorer/) (http:/1 bund Dat rschutzfibel_bf pdf y rainfall run-off for
Normen und (Entwurf); DIN EN 14782, DIN EN 14509; Tabelle des Deutschen Instituts fiir Bautechnik DIBt: Zuordnung ~[CEDIM Risk Explorer (zu verwendende Detailkarte: Winter Storm, Hazard, 50 year event: http:/icedim gfz-  ([21.05.2016]) National planning policy guidance or statement for the specific country
Richtlinien der Windzonen nach Verwaltungsgrenzen potsdam.defriskexplorer/) IH Report 124, Flood estimation for small catchments (Marshall and Bayliss, 1994)

Starkreger Einschatzung nach ZURS durch eine Abfrage fiir die Ementarschadenversicherung ZURS public Flood Estimation Handbook (Centre for Ecology and Hydrology, 1999
DIN 1986-3, DIN 1986-4, DIN 1986-30, DIN 1986-100, DIN 18195, DIN 18338, DIN 18531, DIN EN 752, [interakive Karte des | 2url in Deutschland
DIN EN 1610, DIN EN 12056, DIN EN 1253, DIN EN 13564; DWA-M 167, DIN EN ISO 1527-3; ZVSHK  [DIN 4109-89 Schallschutz im Hochbau. Tabelle 8, Anforderung an die Luftschalldmmung von
Fachinformationen, VDI Richtlinie 3806 ,Dachentwésserung mit Druckstromungen*, Fachregeln des AuBenbauteilen. Berlin: Beuth Verlag, November 2002
Dachdeckerhandwerks KOSTRA-Daten des DWD (KOSTRA 2000) des
Hagel: interaktive Abfrage von Kempski und Partner
DIN EN 1991-1-3, DIN EN 12150-1 (Entwurf), DIN EN 12600, DIN EN 12975, DIN EN ISO 9806, DIN EN  |Regionaler Lawinengefahrenzonenplan, sofern verfiigbar - andenfalls plausible Stellungnahme:
13583; Hagelzonenkarte der Miinchener Riick, Zertifikate iiber den Hagelwiderstand der verwendeten
Baumaterialien Hagelregister der Schweiz und Osterreich (www. hagelregister.info). Offentliche

die von angib
Schnee:
DIN EN 1991-1-3; DIN EN 1991-1-3; Tabelle des Deutschen Instituts fiir Bautechnik DIB: Zuordnung der
Schneelastzonen nach Verwaltungsgrenze
Hochwasser:
DIN 1045, DIN 4095, DIN 18195, DIN 18331; BWK-Merkblatt 8, DBV-Merkblatter, Richtlinien und

2u aus Beton, WTA-Merkblatter zu

Mauerwerk/Bauwerksabdichtung (Ref. 4), WU-Richtlinie DWA Merkblatt M 551: Audit Hochwasser. Wie gut
sind wir vorbereitet”, 2010; DWA Themen T 1/2013 ,Starkregen und urbane Sturzfluten. Praxisleitfaden zur
Uberfiutungsvorsorge*, 2013; Hochwasser Kompetenz Centrum e. V., Koln: Hochwasserpass, 2013;




Anhang 2: Analyse und Auswertung von Forschungsprojekten

1.1.1 Forschungsprojekte zum Thema ,Innenraumhygiene*

Im Bereich der Innenraumhygiene wurden in den letzten Jahren zahlreiche Forschungsprojekte durchgefiihrt, welche nachfolgend dargestellt
werden:

Forschende Stelle

Titel des Forschungsvorhabens und Zeitraum des Kurzzusammenfassung / Beschreibung der Ergebnisse
Projekts

Messung des Raumklimas und der | Fraunhofer-Institut fur o Erstellung reprasentativer Datensatze fur Simulationen (WUFI, etc.) Uber

Raumluftqualitat in verschiedenen | Bauphysik IBP das Raumklima in Klassenzimmern fir zukiinftige Sanierungen

Klassenzimmern (Fraunhofer-

Institut fir Bauphysik (IBP) 2009) 2006-2009 e Innenraumluftmessung nach mehreren Parametern wie Raumluftfeuchte,
Innenraumtemperaturen, Kohlendioxidgehalt, tiber einen Zeitraum von 2
Jahren

Wo0d2NEW (Cronhjort 2017) Cronhjort, Y. e Durchfiihrung von Langzeitmessungen der Raumluftqualitat in neuen
Wohnhausern in Holzbauweise mit und ohne mechanischer

(2014-2017) Liftungsanlage

e Messung der Parameter TVOC, Formaldehyd, Schimmelsporen und
Feinstaub sowie Nutzerbefragung zur Gesundheit

e Fir die gepruften Gebaude konnten trotz teilweise erhdhter
Schadstoffwerte keine gesundheitsgefahrdenden Einflliisse auf die Nutzer
festgestellt werden

Innenraumluftqualitat nach Einbau | Hochschule fur o Es wurde die Innenraumluftqualitat im Hinblick auf flichtigen organischen
von Bauprodukten in Technik und Verbindungen (VOC) und Geruche in realen energieeffizienten Gebauden
Wirtschaft Berlin




energieeffizienten Gebauden
(Mller, B. et al. 2016)

(HTW), Berlin und
Umweltbundesamt
(UBA)

vor und nach einer Sanierung mit unterschiedlichen Kombinationen von
Bauprodukten untersucht.

Es erfolgte eine Bewertung von Geruchsproben sowie den Emissionen
von Boden- und Wandaufbauten (VOC, Formaldehyde,

Das Ergebnis des Projekts zeigte auf, dass die Nutzung von Geruch- und
Immissionsunauffalligen Produkten (z.B. blauer Engel) bei korrekter
Anwendung zu guten Raumluftbedingungen fuhrt und hat dies durch
umfangreiche Messungen nachgewiesen. In Neubauten sollte der
empfohlene hygienische Mindestluftwechsel von 0,5 1/h erreicht werden.

Indoor Air Quality Design and
Control in Low Energy Residential
Buildings (IEA-EBC Annex 68)
(Gredstedt, T. 2017)

Energy in buildings
and communities
programme (EBC)
und international
Forschungsgruppe
(2015 - 2019)

Das internationale Forschungsprojekt hat das Ziel, die Erkenntnisse im
Bereich der Innenraumluftqualitat zu steigern. Insbesondere werden
Erkenntnisse in den Bereichen Definitionen und Kennwerte,
Schadstoffbelastungen in Wohngebauden, Bewertungsmodelle- und
verfahren, Strategien zur Planung und Kontrolle, Feldmessungen und
Fallstudien untersucht.

Es erfolgt dabei sowohl die Untersuchung anhand von Labormessungen
als auch Messungen in realen Geb&uden. Aus den Ergebnissen sollen
dann Methoden zur Modellierung der Innenraumluftparameter entwickelt
werden.




1.1.2 Forschungsprojekte zum Thema ,,Vermeidung von Schadstoffemissionen“

Im Bereich der Vermeidung von Schadstoffemissionen wurden in den letzten Jahren zahlreiche Forschungsprojekte durchgeftihrt, welche

nachfolgend dargestellt werden:

Schnittstelle Tool BNB_2015 1.1.6
WECOBIS

Teil B: Umsetzung einer offline-
Schnittstelle und Anpassung an
aktualisierte Steckbriefinhalte
(Koénig 2017)

Ascona GbR,
Grobenzell

November 2015 —
April 2016

Das Ziel des Forschungsprojektes war es, das accessbasierte
Softwaretool fir das BNB-Kriterium 1.1.6 "Risiken fir die lokale Umwelt"
an den geadnderten Steckbrief anzupassen und eine Schnittstelle zwischen
der Software und der Baustoffdatenbank WECOBIS fiir die Abfrage der
Marktverfiigbarkeit zu erweitern.

Als Ergebnis steht Planern eine software-basierte Schnittstelle zwischen
den BNB-Softwaretool und de WECOBIS-Datenbank zur Verfligung

WECOBIS - Webbasiertes
Okologisches
Baustoffinformationssystem (Figl,
H. et al. 2016)

Bundesministeriums
fir Umwelt,
Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit
(BMUB) und der
Bayerischen
Architektenkammer
(ByAK)

Im Rahmen des mehrjahrigen Forschungsprogrammes wurde das
Webportal ,\WECOBIS* aufgebaut und stetig weiterentwickelt. Das Ziel war
es, die Kenntnisse zum Baustoffwissen anhand neuer wissenschaftlicher
Erkenntnisse, unter Berticksichtigung von Anderungen in der Normung
und veranderter Baupraxis zu aktualisieren.

Die WECOBIS-Datenbank untersttitzt Planer bei Produktauswahl und
Ausschreibung in der Praxis. Die Datenbank enthalt Informationen zu
Inhaltsstoffen, problematischen Emissionen in Lebenszyklusphasen,
rechtlichen Anforderungen und Produktkennzeichnungen sowie
materialokologischen Anforderungen.



http://www.wecobis.de/jahia/Jahia/Home

Grundsatze zur Bewertung der
Auswirkungen von Bauprodukten
auf Boden und Grundwasser Teil |
bis Teil Il (DIBt 2011)

Deutsches Institut flir
Bautechnik - DIBt -
Anstalt des
offentlichen Rechts
(2009-2011)

Das Ziel des Forschungsprojekts war es Grundsatze zu erarbeitet, um die
Auswirkungen von erdberiihrten Bauteilen auf die Okotoxizitat von Boden
und Grundwasser zu bewerten.

Im Projekt wurden verschiedenen Baustoffe hinsichtlich ihrer Okotoxizitat
bewertet und die Geringfiigigkeitsschwellen fiir Konzentrationen einzelner
Stoffgruppen ermittelt

Als Ergebnis wurde durch das Projekt eine Bewertungsmethode
bereitgestellt, die sichergestellt, dass bei Einbau und Verwendung von
Bauprodukten die keine schadlichen Bodenveranderung und
Grundwasserverunreinigung auftreten kdnnen. Die Bewertungsmethode
dient als Grundlage fur die Zulassung von Bauprodukten




1.1.3 Forschungsprojekte zum Thema ,,Riickbau, Vewertung und Demontagefreundlichkeit*

Im Bereich der Vermeidung von Schadstoffemissionen wurden in den letzten Jahren zahireiche Forschungsprojekte durchgeftuihrt, welche

nachfolgend dargestellt werden:

Titel des Forschungsvorhabens

Forschende Stelle
und Zeitraum des
Projekts

Kurzzusammenfassung / Beschreibung der Ergebnisse

Entwicklung integrierter Riickbau-

und Recyclingkonzepte fir
Gebéaude (Seemann 2003)

Dissertation Axel
Seemann, 2003

Im Rahmen der Dissertation wurde ein EDV-gestitztes Planungssystem

sowie eine Methodik zur Kopplung von Demontage, Sortierung und
Aufbereitung beim Rickbau und Recycling von Gebauden entwickelt und
anhand einer Modellanwendung an Musterhausern evaluiert

Ausbau von asbesthaltigen
Fugendichtstoffen im Rahmen von
Gebauderickbau und Sanierung
(Leydolph 2007)

Dissertation Barbara
Leydolph

Das Ziel der Arbeit war es, technische Losungen zum Ausbau von
Fugendichtstoffen am Beispiel der asbesthaltigen Fugendichtstoffe in
Plattenbauten zu entwickeln.

Im Rahmen der Arbeit wurden Stoffanalysen fir Asbest, Morinol und den
Ausbaustoff mit Betonanhaftungen erarbeitet.

Weiterhin wurde in der Arbeit eine Arbeitsanleitung fur das hydraulische
Fugenausdrickverfahren mit den notwendigen organisatorischen
MaRnahmen, der Arbeitsvorbereitung, der Arbeitsausfihrung und der
Entsorgung bereitgestellt, welches in der Praxis angewendet werden kann.




Bewertungsmatrix fur die
Kostenplanung beim Abbruch und
Bauen im Bestand -
Datenbanksystem zur Analyse und
Bewertung in Bezug auf Kosten,
Technologien und Dauern (Motzko,
C. etal. 2016)

Technische
Universitat Darmstadt
— Institut fur
Baubetrieb

Univ.-Prof. Dr.-Ing. C.
Motzko MSc. Und
Dipl.-Ing. D. Blesinger

Laufzeit: Oktober
2013 - September
2015

Das Ziel des Projekts war es, die Baukosten und der Bauzeit beim Bauen
im Bestand / Abbruch von Wohngebauden zu ermitteln,

Im Rahmen des Projekts wurde eine Expertenbefragung durchgefuihrt und
Mafnahmen flr Bestandsbauten sowie die Bewertung der
Abbrucharbeiten durchgefihrt.

Als Ergebnis hat sich gezeigt, dass die derzeitige Kosten- und
Terminplanung, sowie die Qualitatssicherung und Plausibilisierung der
Ergebnisse nicht transparent sind.

Entwicklung optimierter Ruckbau-
und Recyclingverfahren durch
Kopplung von Gebdudemontage
und Bauschuttaufbereitung
(Schultmann 2003)

Universitat
Fridericiana Karlsruhe
(T.H.) = Dr.
Schultmann und
Seemann gefordert
durch DBU

Ziel des Forschungsvorhabens war es, einen integrierten Ansatz zur
Kopplung von Demontage, Sortierung und Aufbereitung beim Rickbau
und Recycling von Gebauden zu entwickeln.

Im Rahmen des Projekts wurden Kennwerte zu Stoffstromen anhand
mehrere Fallstudien gesammelt und in ein EDV-gestitztes
Planungsinstrument integriert, welches an unterschiedliche
Mustergebauden erprobt und validiert wurde.

Die Ergebnisse tragen dazu bei, die Kosten beim Riickbau und Recycling
zu senken und die Qualitat von mineralischen Recyclingprodukten zu
erhdhen.

Ruckbau, Recycling und
Verwertung von WDVS (Albrecht,
W. et al. 2015)

Fraunhofer-Institut far
Bauphysik (IBO) —
Christoph Schwitalla
und am
Forschungsinstitut fur

Das Ziel des Projekts war es, die Weiterverwendungs- und
Verwertungsmaoglichkeiten sowie eine ggf. ndtige Beseitigung von EPS-
Abfall aus dem Rickbau von WDVS zu untersuchen.




Warmeschutz e. V.
FIW Minchen —
Wolfgang Albrecht

Im Rahmen des Vorhabens wurde die Abfallmenge von Polystyrol in
Deutschland aus dem Bereich der WDVS erfasst und die sinnvollsten
Entsorgungswege fur WDVS benannt.

Analyse der Trennbarkeit von
Materialschichten hybrider
AulRenbauteile bei Sanierungs- und
Ruckbaumal3nahmen (Graubner,
C.-A. et al. 2015)

Massivbau der TU
Darmstadt, Prof. Dr.
Graubner

Im Rahmen des Forschungsprojektes wurden Energie- und
Materialverbrauch als Folge von Sanierungs- und Ruckbaumaflnahmen
Uber den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes fir baupraxisiblichen
Wand- und Dachaufbauten bewertet.

Die Ermittlung der Daten fir das Forschungsprojekt erfolgte anhand der
Durchfiihrung eines Praxisversuchs, in dem reale Bauteile zuriickgebaut
wurden. In der Auswertung wurden der Energie- und Materialverbrauch,
der Zeitaufwand der zerstérungsfreien Trennung und der Malinahmen zur
Aufbereitung des Tragermaterials untersucht

Das Ergebnis des Projekts war ein umfangreicher Bauteilkatalog mit
Informationen zur Rickbau- und Trennbarkeit. Weiterhin wurde
festgestellt, dass beim Abbruch der Materialien ca. 10 Prozent des
Materials verloren geht.

Optimierung des Riickbaus

/ Abbruchs von Gebauden

zur Ruckgewinnung

und Aufbereitung

von Baustoffen unter
Schadstoffentfrachtung

(insbes. Sulfat) des
RC-Materials (Weimann, K. et al.
2013)

Bundesanstalt fur
Materialforschung und
—prifung und
Bauhaus-Universitat
Weimar

Juni 2012

Im Rahmen des Projekts wurde untersucht, wie durch eine Optimierung
von Abbrucharbeiten und Bauschuttaufbereitung hochwertige
Gesteinskdrnungen aus Altbeton gewonnen werden kénnen.

Im Projekt wurden einerseits verfiigbare Abbruch- und
Aufbereitungstechniken zusammengestellt sowie Sulfatquellen ermittelt.
Fur unterschiedliche Gebaudetypen wurden Szenarien fur den selektiven
und nicht selektiven Riickbau gepriift und anhand von Okobilanzierung
ausgewertet. Weiterhin wurden Analysen von realen Bauschuttmaterialien
und Abbruchprojekten einbezogen.




Als Ergebnis des Projekts konnten Handlungsempfehlungen fir die
Gewinnung von hochwertigen RC-Gesteinskérnungen vorgestellt werden.

1.1.4 Forschungsprojekte zum Thema ,,Widerstandsfahigkeit*

Im Bereich der Vermeidung von Schadstoffemissionen wurden in den letzten Jahren zahlreiche Forschungsprojekte durchgefiihrt, welche

nachfolgend dargestellt werden:

Klimaangepasstes Bauen -
Kriteriensteckbrief
~Widerstandsfahigkeit gegen
Naturgefahren: Wind, Starkregen,
Hagel, Schnee/feuchte Winter und
Hochwasser® (Hatzfeld, F. et al.
2010)

Hydrotec
Ingenieurgesellschaft
fir Wasser und
Umwelt mbH, Aachen
Fritz Hatzfeld et al.

September 2009 bis
Mai 2010

Ziel des Projekts war es, die Widerstandfahigkeit in allen Zyklen eines
Bauwerks durch gezielte MaRnahmen zu verbessern. Dabei wurde auch
eine Zunahme der Auswirkungen des Klimawandels eibezogen.

Im Rahmen des Projekts wurden die Gefahrdungen sowie die
Schadensanfalligkeit von Gebauden beschrieben. Weiterhin wurde
Moglichkeiten zur Gefahren- und Risikoermittlung sowie deren Darstellung
in Deutschland entwickelt. Weiterhin wurden Schutzziele sowie
Mafnahmen zur Verbesserung der Widerstandsfahigkeit erarbeitet.

Das Ergebnis des Projekts sind Bewertungskriterien zur Einstufung der
Widerstandsfahigkeit von Gebéauden fir verschiedenen Naturgefahren wie
Wind, Hagel, Starkregen, Schnee / feuchte Winter sowie Hochwasser.

Anpassung an den Klimawandel in
Stadt und Region -
Forschungserkenntnisse und
Werkzeuge zur Unterstiitzung von

ecolo — Okologie und
Kommunikation Born

Das Projekt hatte das Ziel, Forschungserkenntnisse und Werkzeuge zur
Unterstiitzung von Kommunen und Regionen im Zusammenhang mit der
Anpassung an den Klimawandel zu entwickeln.




Kommunen und Regionen (Dosch
2016)

& Lieberum GbR,
Manfred Born

Im Projekt wurden sowohl konkrete MaRnahmen zur Erkennung von
gefahren als auch zum Umgang mit Extremwetterereignissen als in
Stadten genannt. Weiterhin wurden Planungswerkzeuge und praktische
Arbeitshilfen zum Themenbereich analysiert. Das Projekt hatte nur
teilweise direkten Bezug zu Gebauden und bezog auch weitere Bereiche
der Stadtplanung, wie Infrastruktur und Grinflachenplanung mit ein.

National strategy of building
adaptation to climate change
(Chance for Buildings 2017)

Tschechische
“Chance for Buildings’
Initiative

Laufzeit 2015-2016

Das Vorhaben hatte das Ziel, eine nationale Strategie fiir die Anpassung
von Geb&uden an den Klimawandel fir die Tschechische Republik zu
erarbeiten.

Im Rahmen des Projekts wurde eine Karte mit den Folgen des
Klimawandels fir einzelne Regionen Tschechiens erarbeitet. Weiterhin
wurden Handlungsempfehlungen fir die Sanierung von Gebauden
hinsichtlich einer erhéhten Widerstandsfahigkeit gegen den Klimawandel
erarbeitet.

ImmoKlima — Immobilien- und
wohnungswirtschaftliche Strategien
und Potenziale zum Klimawandel
(Malottki 2011)

Institut Wohnen und
Umwelt GmbH (IWU),
Darmstadt (Leitung:
Dr. Christian Malottki),
und Bundesinstitut fiir
Bau, Stadt und
Raumforschung,
Bonn, (Leitung: Ute
Birk)

Im Rahmen des Forschungsprojekts wurden acht Pilotprojekte mit
integrierte Strategien zum Schutz von Gebauden vor dem Klimawandel
untersucht.

Im Rahmen des Projekts wurden sowohl erfolgsversprechende
Kooperationsmodelle zwischen Akteuren wie Projektentwicklern und
Bewirtschaftern vorgestellt, als auch Instrumente zur Erarbeitung und
Umsetzung von Klimaanpassungsstrategien. Weiterhin wurden mégliche
Handlungsansétze der Immobilien- und Wohnungswirtschaft im Bereich
des Klimawandels untersucht.

Das Ergebnis des Projekts ist eine Broschire, welche die wesentlichen
Strategien fur Gebaude zur Anpassungen an den Klimawandel anhand der
acht Pilotprojekte aufzeigt.







Anhang 3: Auswertung der Pilotphase zu den vier Themenfelder Inneraumhygiene, Vermeidung von Schadstoffemissionen, Riickbau- und Demontagefreundlichkeit und Widerstandsfahigkeit

Auswertung des Feedbacks und der Kommentare der Teilnehmer der damaligen Pilotphase

Autor des Kommentars in Pilotphase

Quelldokument des

Kommentars in

Kriterium Themenfeld / Teilkriterium Kommentar / Verbesserungsvorschlag Pilotphase Status und Begriindung zur Umsetzung des
Kommentars
Name Institution Dokument BNK-Version
Die Innenraumluftmessung wurde in BNK V1.0 als optionale
. . Messung integriert und ermdglicht die vergabe von
k.A. BMUB 5“1/'2" vom 12.03.2013 \S/ge(z;kbnef 114 %usatzpunkten bei entsprechendem Ergebnis. Bei einer
Raumluftmessung ist zu kostenintensiv : : Uberschreitung der zuldssigen hochstwerte, kann dies zu
einem Ausschlul von der Zertifzierung fuhren.
Hanse Haus Auditor HH971.1.17Innenraum— Steckbrief 1.1.1 KA.
hygiene V0.1
vorletzter Absatz Seite B 4: Fristsetzung von 4 Wochen ist nur sehr
schwer realisierbar.
onerrsomgons | oo | e
schlechtes Licht riicken M. Kirschner BDF Pbriof 1 1.1 Innemaum Steckbrief 1.1.1 kA,
feste Mdbelierung, die i.d.R. ohne grolen Aufwand entfernt werden riel_1.1.1_Innenraum
A N X . L N " hygiene
koénnen, sind eine Emissionsquelle, die mit dem eigentlichen
Gebaude nichts zu tun haben, die Ergebnisse aber signifikant
beeinflussen kénnen.
Wiederholte Raumluftmessung (alle zwei Jahre) 150224 _Kriterienubersi KA
Pilotteilnehmer k.A. cht mit Anmerkungen  |Steckbrief V 0.2 T
150224 _Kriterienlbersi KA
Pilotteilnehmer k.A. cht mit Anmerkungen  |Steckbrief V 0.2 T
Notwendigkeit einer Raumluftmessung bei vorhandender Auditor Steckbrief 1.1.1V KA
mechanischer Liftungsanlage fraglich Bien Zenker 20150203172951_Bien 40.1 o
20141021_BDF_Komm
Zeitspanne von 4 Wochen zu knapp kalkuliert und nicht realisierbar  |M. Kirschner BDF entartabelle_BNB_Stec Steckbrief 1.1.1 k.A.

kbrief_1.1.1_Innenraum
hygiene




Autor des Kommentars in Pilotphase

Quelldokument des Kommentars in

Kriterium Themenfeld / Teilkriterium Kommentar / Verbesserungsvorschlag Pilotphase Status und Begriindung zur Umsetzung des
Kommentars
Name Institution Dokument BNK-Version
"Das wiq?rgpricht (lj‘en +C11:1 1hygienis<ihen Anforderungen an die 20141021_BDF_Komm
Luftqualitdt in Gebduden (DIN 1946-6)... entartabelle BNB Stec |Steckbrief 1.1.1 V
Dieser Satz sollte gestrichen werden, da er im Gesamtkontext eher |M. Kirschner BDF - - - o k.A.
N N e P kbrief_1.1.1_Innenraum |0.0
zur Verwirrung fuihrt und der landlaufigen Halbwahrheit ,.ein Haus hvai
« . ygiene
muss atmen® nur Vorschub leistet
20141021_BDF_Komm
Nicht Uberpriifbar ob Liftungsleitfaden tatséchlich angewendet entartabelle_BNB_Stec
wurde/ Ubergabe eines allgemeinen Liiftungsleitfadens fir den M. Kirschner BDF kbrief_1.1.1_Innenraum | Steckbrief 1.1.1 k.A.
Endnutzer hygiene
Tabelle Seite B6: mechanische Liiftungsanlage soll in Tabelle 20141021_BDF_Komm
entsprechend gewlrdigt werden. Bevorzugte Bepunktung: RLT 75 entartabelle_BNB_Stec
- e . : M. Kirschner BDF kbrief_1.1.1_Innenraum | Steckbrief 1.1.1 k.A.
Bewertungspunkte, Ubergabe des Liiftungsleitfadens 50 N
hygiene
Bewertungspunkte
Liftung Anmerkungen Essig
Mail vom 17.06.2015; e . . . ~
Anpassung an die aktuellen (2016) Kf\W-Programme M. Welsch BBSR Betreff: Uberarbeitete Essig: Fir die Verspn 2016 sollte dies mit akiuellen KW
. Programmen abgeglichen werden.
Steckbriefe
Kleinwohnhausbauten
Anmerkungen Hr.
" " e Welsch Mail vom
Innenraumhygiene I?ewenungsma[&stab bzgl. "Luftaustausch" beriicksichtigen, 15.06.2015:
Uberarbeitung bis zur verbindlichen Festschreibung fiir die KfW- M.Welsch BBSR Uﬁerérbeitéte V.0.2 k.A.
Programme in 2016 ;
Steckbriefe
Kleinwohnhausbauten
Wiederholte Raumluftmessung (alle zwei Jahre) Pilotteilnehmer k.A. 15022l47Kr|tenenuberS| Steckbrief V 0.2 k.A.
cht mit Anmerkungen
Zweiter Absatz Seite B5: Der Leitwert von 500 ug/m? ist 20141021_BDF_Komm
liberambitioniert und wenig zielfiihrend. Ein Mehr an . entartabelle_BNB_Stec .
TVOC-Gehalt Gesundheitsschutz ist daraus nicht ableitbar. Besser: deutliche M. Kirschner BDF kbrief_1.1.1_Innenraum Steckbrief 1.1.1 kA
Unterschreitung des Ausschlusswerte 3000 pg/m?®. Als Leitwert hygiene
gelten 1000 pg/m3.
Hanse Haus Auditor HH971.1.17Innenraum Steckbrief 1.1.1 KA.
hygiene V0.1
sehr hohe Anforderungen fiir Formaldehydkonzentration
) ) 150224 _Kriterienlbersi .
Formaldehyd Pilotteilnehmer k.A. cht mit Anmerkungen Steckbrief V 0.2 k.A.
20141021_BDF_Komm
Tabelle Seite B5: dreistufige Abgrenzung des Formaldehydwertes M. Kirschner BDF entartabelle_BNB_Stec Steckbrief 1.1.1 k.A.

kbrief_1.1.1_Innenraum
hygiene




Autor des Kommentars in Pilotphase

Quelldokument des Kommentars in

Kriterium Themenfeld / Teilkriterium Kommentar / Verbesserungsvorschlag Pilotphase Status und Begriindung zur Umsetzung des
Kommentars
Name Institution Dokument BNK-Version
Anmerkungen Essig
Gesundheitsvertraglichkeit von Bauprodukten nicht nur deklariert, Mail vom 17.06.2015;
sondern in eigenem Steckbrief bewertet werden. Briicksichtigte M. Welsch BBSR Uberarbeitete k.A.
Bauprodukte im Innenraum ebenso wie fiir die Umwelt. Steckbriefe
Kleinwohnhausbauten Aufgrund hoher Kosten der Innenraumluftmessung in Version
1.0 wurde darauf verzichtet, eine Messung als Basisistandard
zu fordern.Viele Planer und Bauherren in der Praxis mit
Produktdeklarationen und technischen Datenblattern tber-
. . fordert. Im Rahmen der Pilotphase wurde daher beschlossen,
Materialdeklaration . e ’ -
A K Essi im ersten Schritt die Dokumentation der Materialien zu
M';Ts;r:'yg;g 5 ;(3)'195' fordern und Aufklarung zu betreiben. In einer Weitentwicklung
Zu wenig Aussagekraft und zu geringe Anforderung fiir so wichtiges M. Welsch BBSR Uberarbe‘teté : ! KA kénnen die Materialien dann anhand ihrer Eigenschaften
Thema wie Gesundheit : Steckbri 'f o gegeniiber Richtwerten geplrft werden, um den 1-Punkte-
Innenraumhygiene eckoriete Standard zu erreichen.
Kleinwohnhausbauten
Die olfaktorische Wahrnehmung ist sehr subjektiv. Die ) 20141021_BDF_Komm
Untersuchungsmethode nach ISO 16000-28 und deren Ergebniss entartabelle BNB Stec
Luftqualitat sind umstritten. Auf Grund des hohen Personaleinsatzes werden M. Kirschner BDF ) - = Version 1.1.1 k.A.
e kbrief_1.1.1_Innenraum
sehr hohe Kosten verursacht. Empfundene Luftqualitédt komplett N
. hygiene
streichen.
Der zusatzliche Aufwand einer Messung wiirde keinen Mehrwert 20141021_BDF_Komm
Mikrobiologische Situation bringen, sondern nur zuséatzlich Kosten. Dahehr sollte dieser Punkt M. Kirschner BDF entartabelle_BNB_Stec Version 1.1.1 KA.

komplett gestrichen werden. Qualittssicherung durch z.B Bauholz
mit der richtigen Holzfeuchte.

kbrief_1.1.1_Innenraum
hygiene




Autor des Kommentars in Pilotphase

Quelldokument des

Kommentars in

Kriterium Themenfeld / Teilkriterium Kommentar / Verbesserungsvorschlag Pilotphase Status und Begriindung zur Umsetzung des
Kommentars
Name Institution Dokument BNK-Version
Es sollte der, nach DIN EN ISO 16000-32:2014 (nationales Vorwort),
terminologisch richtige Begriff ,unerwiinschter Stoff* der Verwendung
' " . des Begriffs ,Schadstoff* der Vorzug gegeben werden. Dies schreckt 20141021_BDF_Komm
Formulierung "unerwiinschte » . AR . . entartabelle_BNB_Stec
" Hauserbauer, -kaufer und —bewohner weniger ab, wenn sie plétzlich |M. Kirschner Innenraumhygiene . k.A. k.A.
Schadstoffe . P x : - kbrief_1.1.1_Innenraum
lesen, dass ihr zertifiziertes Haus Schadstoffe enthélt. Dies wiirde hvaiene
sich sofort manifestieren, obgleich unbedenkliche oder nahezu gar v9
keine Konzentrationen vorliegen.
20141021_BDF_Komm
entartabelle_BNB_Stec
Um Bauherren mcht zu uberford?rn soll dgr Steckbrief vereinfacht M. Kirschner BDF kbrief_3.1.6_Vermeidun KA. KA.
werden.Steckbrief soll komplett Uiberarbeitet werden. g von
Schadstoffemission in
die Umgebung
Essig: Leider haben von den 24 Pilotprojekten nur zwei
allgemein Projekte Teildokumentationen vorlegen kénnen. Alle weiteren
Vermeidung von konnten den SB nicht bearbeitet bzw. hatten einen separaten
Schadstoff- keine Beschrankung auf Nachweis in Leistungsverzeichnissen da so Feedback Workshop Gutachter einsetzen missen. Der SB wurde darauf hin fir die
. . nur Prozessqualitdt und keine Gebaudequalitdten nachgewiesen BMUB Pilotphase_Kommentar |k.A. V2015 zurlickgestellt. Hier ist aber m.E. dringend
emissionen in die . . - .
U b werden. e BMUB zu Kriterien Handlungsbedarf, kann aber wahrscheinlich nur {iber ein
mgebung Forschungsprojekt (Vereinfachung) umgesetzt werden, d.h.
die Aufnahme des SB in V2016 wird schwierig. Alternativ
wurde Deklaration in Innenraumluftqualitat integriert.
schwierige Unterlagenbeschaffung Bgschaffung dgr Unterlagen sehr aufwandig; bei vielen Produkten Pilotteilnehmer KA. 15022l47Kr|tenenuberS| Steckbrief V 0.2 KA.
keine Deklaration vorhanden cht mit Anmerkungen
Berticksichtigung/ lAufnahme M| Aufnahme von RAL-Zertifizierung und Stoffeigenschaften in Vertrag |Pilotteilnehmer k.A. 15022l47Kr|tenenuberS| Steckbrief V 0.2 k.A.
Steckbrief cht mit Anmerkungen
Berlicksichtigung von Firmen mit Umweltmanagement Piltotteilnehmer k.A. 150224_Krlterlenuber3| Steckbrief V 0.2 k.A.
cht mit Anmerkungen
Umweltmanagement in Firmen 3.1.6 Vermeidung von
Firmen mit Umweltmanagement z.B. durch EMAS sollten Muha Alpenchic Auditor Schadstoffemissionen_ Steckbrief V 0.2 KA.

berlicksichtigt werden

Fragebogen_Muha_Alp
enchic




Kriterium

Themenfeld / Teilkriterium

Kommentar / Verbesserungsvorschlag

Autor des Kommentars in Pilotphase

Quelldokument des Kommentars in
Pilotphase

Name

Institution

Dokument

BNK-Version

Status und Begriindung zur Umsetzung des
Kommentars

Begriff "Recycling” ist zu eng gefasst/ besser "Verwertung"

Dipl.-Ing. Katharina

Bundesverband der

Kommentare Ziegel

Recycling Deutschen Bewertung KWB V. 0.1
verwenden Armbrecht Zeigelindustrie EV.  |17.10.2014
schwer zu bearbeiten, da Thema Riickbaubarkeit kaum bekannt Pilotteilnehmer k.A. 150224_Krlterlenuber3| Steckbrief V 0.2 k.A.
cht mit Anmerkungen
. Rickbaubarkeit . ]
uckbatund . Klarung des Umgangs mit zukiinftigen Riickbaumethoden Pilotteilnehmer k.A. 15022l47Kr|tenenuberS| Steckbrief V 0.2 k.A.
Demontagefreundlich cht mit Anmerkungen
keit
eLCA-Tool Verwendung und Berlicksichtigung des eLCA-Tools da einfachere energydesign KA. Fragebogen_3.3:1_Ruc Steckbrief V 0.1 KA.
Handhabung kbau_energydesign
SH_3.3.1_Ruickbau-
Demontagefreundiichkeit Einsatz von demontagefreundiichen Bauprodukten...” Satz macht |, Auditor und  |steckbriefv 0.1 |kA.
fir schlusselfertiges Bauen keinen Sinn Demontagefreundlich-
keit des Gebaudes
Widerstands- . " - X . . . Bundesverband der Kommentare Ziegel
fahigkeit des Dauerhaftigkeit Ei‘:j:n'”gé';it;’ Vgsg%’ﬁzﬁzﬁe" entwickeln, ausgehen von einer R'r‘r’r:'l;'r';%hfa'ha””a Deutschen Bewertung KWB KA. KA.
Gebdudes 9 Zeigelindustrie E.V. 17.10.2014




Analyse der Dokumentationsunterlagen der Gebaude der ersten BNK-Pilotphase (Ein- bis Zweifamilienwohnhauser, 2014)

Steckbriefe Pilotprojekte
Einreich-
V2014_001 |V2014_00 [V2014_00 |V2014_00 [V2014_00 [V2014_00 |V2014_00 [V2014_00 [V2014_00 |V2014_01|V2014_01|V2014_01|V2014_01|V2014_01[V2014_01[V2014_01|V2014_01|V2014_01| ungsrate

1. Soziokulturelle und funktionale Qualitat
1.1.1 Wohngesundheit: Innenraumlufthygiene

Planunterlagen
Angaben zu Nutzer, Bauherr

Berichte, Konzepte, Berechny X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Messungen X X X X X X X X X 50%
Datenblatter X X X X X X X X X X X 61%
Fotodokumentation X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Sonstiges X X X X X X X X X

3. Okologische Qualitat
3.3.1 Riickbau-/ Demontagefreundlichkeit des Gebaudes
Planunterlagen X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Angaben zu Nutzer, Bauherr
Berichte, Konzepte, Berechn| X X X X X X X X X X X X
Messungen
Datenblatter
Fotodokumentation
Sonstiges

3.6.1 Vermeidung von Schadstoffemissionen in die Umgebung |
Planunterlagen X X X X X X X X X X 55%
Angaben zu Nutzer, Bauherr
Berichte, Konzepte, Berechny X X X X X X X X X X
Messungen
Datenblatter X X X X X X X X X X
Fotodokumentation
Sonstiges




Auswertung der Er

der ersten Pi

(2014) fiir die drei relevanten Themenbereiche

Projekte Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3 Projekt 4 Projekt 5 Projekt 6 Projekt 7 Projekt 8 Projekt 9 Projekt 10 Projekt 11 Projekt 12 Projekt 13 Projekt 14 Projekt 15 Projekt 16 Projekt 17 Projekt 18 | Di
Nr Nachhaltigkeitskriterien Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-] Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge- |Punkt-| Ge-
zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt- |zahl ge] samt-
samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt [bewer-| samt |bewer-| samt [bewer-| samt |bewer-| samt [bewer-| samt |bewer-
tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung tung
111 [innenraumhygiene 50 [288%] 100 [577%| 10,0 [577%| 100 [577%| 25 [144%]| 25 [144%| 25 [144%]| 25 [144%] 50 [288% 100 [577%| 10,0 [577% | 10,0 [577%| 100 [577%| 10,0 [577% [ 100 [577% | 50 [288%| 50 [288%| 50 [288%| 69 [399%
316 Ikrmeid von issi 10,0 [ 217% | 10,0 [ 247% | 10,0 [247% | - | - - | - - | - - | - - | - 10,0 [ 2.17% | 10,0 | 217% | 10,0 | 217% | 10,0 | 2.17% | 10,0 | 2.17% | 10,0 [ 247% | 10,0 [ 247% | - | - - | - - | - 56 | 2.17%
331 |Rickbau-/Demontagefreundlichkeit 100 [1,09%| 50 [054%| 50 |054%| 10,0 [ 1,19% | 10,0 | 1,19% | 10,0 | 1,19% | 10,0 | 1,19% | 10,0 [ 1,19% | 50 |0,54%| 10,0 | 1,00%| 1,0 [011%| 10 [011%| 10,0 | 1,09% | 10,0 | 1,09% | 10,0 [1,09% | 10,0 [1,09%| 1,0 [011%| 50 |054%| 54 | 061%




Anhang 6: Feedbackfragebogen zur Pilotphase

Feedbackfragebogen fur Teilnehmer der Pilotphase zur
Weiterentwicklung des BNK-Systems

Name, Vorname:

Firma:

Position im Unternehmen:

1. Themenbereich ,Innenraumhygiene und Risikostoffemissionen von
Baustoffen“

Wie bewerten Sie die praktische Umsetzbarkeit der neu entwickelten Bewertungsverfahren
in diesem Kriterium in lhrem Unternehmen (Datenverfiligbarkeit, Aufwand, Prozessabldufe)?

Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie bewerten Sie die Aussagekraft und Steuerungswirkung der neu entwickelten
Bewertungsverfahren sowie deren Mehrwert fiir Bauherren in diesem Kriterium?

Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie bewerten Sie die Aussagekraft und Steuerungswirkung der neu entwickelten
Bewertungsverfahren und deren Mehrwert fiir Planer (Architekten, Ingenieure) und
Hersteller (Fertighaus, Baustoffhersteller, etc.) in diesem Kriterium?

Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:




Wie hoch war ca. lhr Zeitaufwand fiir die Einarbeitung in das neue Kriterium und die
Bewertungsverfahren in Stunden (lesen der neuen Steckbriefe, Einarbeitung in Tools wie
eLCA oder Arbeitshilfen, Verstandnisfragen klaren, Teilnahme an Webinare, etc.)?

Stunden
Wie hoch war ca. lhr Zeit- und Kostenaufwand fiir die tatsdchliche Bearbeitung (produktive
Stunden ohne Wartezeit auf Unterlagen, etc.) des neuen Kriteriums und der
Bewertungsverfahren (Abfragen von Unterlagen, Sichtung von Unterlagen, Erstellung von
Nachweisen und Bewertungen, Dokumentation, etc.)

produktive Stunden

Kosten in Euro (nur Ausgaben flir Sachmittel, z.B. Messungen, etc.)

Themenbereich ,,Riickbau-und Demontagefreundlichkeit im Kriterium ,,4.2.1
Gebaudeakte

Wie bewerten Sie die praktische Umsetzbarkeit der neu entwickelten Bewertungsverfahren
in diesem Kriterium in lhrem Unternehmen (Datenverfiigbarkeit, Aufwand, Prozessabldufe)?
Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie bewerten Sie die Aussagekraft und Steuerungswirkung der neu entwickelten
Bewertungsverfahren und deren Mehrwert fir Planer (Architekten, Ingenieure) und
Hersteller (Fertighaus, Baustoffhersteller, etc.) in diesem Kriterium?

Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie bewerten Sie die Aussagekraft und Steuerungswirkung der neu entwickelten
Bewertungsverfahren fiir Planer (Architekten, Ingenieure) und Hersteller (Fertighaus,
Baustoffhersteller, etc.) in diesem Kriterium?



Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie hoch war ca. lhr Zeitaufwand fiir die Einarbeitung in das neue Kriterium und die
Bewertungsverfahren in Stunden (lesen der neuen Steckbriefe, Einarbeitung in Tools wie
eLCA oder Arbeitshilfen, Verstandnisfragen klaren, Teilnahme an Webinare, etc.)?

Stunden
Wie hoch war ca. lhr Zeit- und Kostenaufwand fiir die tatsdchliche Bearbeitung (produktive
Stunden ohne Wartezeit auf Unterlagen, etc.) des neuen Kriteriums und der
Bewertungsverfahren (Abfragen von Unterlagen, Sichtung von Unterlagen, Erstellung von
Nachweisen und Bewertungen, Dokumentation, etc.)

produktive Stunden

Kosten in Euro (nur Ausgaben fir Sachmittel, z.B. Messungen, etc.)

Themenbereich ,Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren ,,4.1.1
Beratungsgespréach und Zielvereinbarung“

Wie bewerten Sie die praktische Umsetzbarkeit der neu entwickelten Bewertungsverfahren
in diesem Kriterium in lhrem Unternehmen (Datenverfligbarkeit, Aufwand, Prozessablaufe)?
Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie bewerten Sie die Aussagekraft und Steuerungswirkung der neu entwickelten
Bewertungsverfahren und deren Mehrwert fiir Planer (Architekten, Ingenieure) und
Hersteller (Fertighaus, Baustoffhersteller, etc.) in diesem Kriterium?

Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:




Wie bewerten Sie die Aussagekraft und Steuerungswirkung der neu entwickelten
Bewertungsverfahren fiir Planer (Architekten, Ingenieure) und Hersteller (Fertighaus,
Baustoffhersteller, etc.) in diesem Kriterium?

Sehr schlecht schlecht mittel gut sehr gut

Begriindung:

Wie hoch war ca. lhr Zeitaufwand fiir die Einarbeitung in das neue Kriterium und die
Bewertungsverfahren in Stunden (lesen der neuen Steckbriefe, Einarbeitung in Tools wie
eLCA oder Arbeitshilfen, Verstandnisfragen klaren, Teilnahme an Webinare, etc.)?

Stunden
Wie hoch war ca. lhr Zeit- und Kostenaufwand fiir die tatsdchliche Bearbeitung (produktive
Stunden ohne Wartezeit auf Unterlagen, etc.) des neuen Kriteriums und der
Bewertungsverfahren (Abfragen von Unterlagen, Sichtung von Unterlagen, Erstellung von
Nachweisen und Bewertungen, Dokumentation, etc.)

produktive Stunden

Kosten in Euro (nur Ausgaben fir Sachmittel, z.B. Messungen, etc.)

Sonstige Anmerkungen und Kommentare:

Bitte senden Sie den ausgefiillten Fragebogen per E-Mail an info@bau-irn.de



mailto:info@bau-irn.de

Vielen Dank fur Ihre Teilnahmel!



Anhang 7: Endfassung der Steckbriefe der weiterentwickelten
Kriterien des BNK-Systems



Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Kriterium

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Beschreibung

Methode

Ziel des Kriteriums ist die Sicherstellung der Luftqualitat innerhalb eines Gebaudes
unter hygienischen Gesichtspunkten, die zu keinen negativen Effekten hinsichtlich
der Befindlichkeit der Raumnutzer fiihrt. Zudem soll die hygienische Sicherheit
garantiert und somit eine empfundene olfaktorische Luftqualitat gewéhrleistet
werden, die bei den Raumnutzern zu keinen negativen geruchlichen
Wahrnehmungen fuhrt. Weiterhin ist es das Ziel des Kriteriums,
Risikostoffemissionen aus Bauprodukten zu verringern und somit' gesundheitliche
Risiken fir die Nutzer zu minimieren. Eine bewusste Auswahl.von hochwertigen
Bauprodukten kann zudem fiir viele Bauprodukte, neben einer Verbesserung der
Wohngesundheit, auch die Wirkungen auf die Umwelt verringern.

Folgende zwei Teilaspekte werden im Rahmen der Bewertung betrachtet:

1. Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus
Bauprodukten
Je geringer die Emissionsmassenstrome an fliichtigen organischen, geruchsaktiven
Stoffen und Formaldehyd aus den eingebauten Produkten sind, umso hoher ist die
Sicherheit, dass daraus niedrige Konzentrationen.an fllichtigen organischen
Verbindungen und Formaldehyd sowie eine geruchlich unaufféllige Innenraumluft
resultieren. Weiterhin ist es notwendig, durch eine geeignete Baustoffwahl negative
Auswirkungen auf die Gesundheit der Gebaudenutzer zu vermeiden.

2. Luftaustausch/Liftungskonzepte und -techniken

Aus hygienischen Griinden soll in Gebauden grundsatzlich ein Luftaustausch
gewabhrleistet sein, der fur eine Abfuhr der Nutzungsfeuchte, der durch Einrichtung
und Gebaudenutzung verursachten VOC-Immissionen und des durch die Nutzer
abgegebenen Kohlendioxids ausreicht (hygienischer Mindestluftwechsel). Bereits bei
der Planung ist daher ein Liftungskonzept fur ein Gebaude zu erstellen und dieses
im Bau.umzusetzen. Der Luftaustausch kann durch Zwangsliiftung (technische
Einrichtungen) erfolgen oder durch den Nutzer veranlasst sein.

Bereits in der Planungsphase kénnen durch die Auswahl geruchs- und
emissionsarmer Bauprodukte die Grundlage fiir Innenrdume mit geringen
Immissionskonzentrationen an fliichtigen und geruchsaktiven Stoffen geschaffen
werden und Risikostoffemissionen verringert werden.

Der Bewertung liegen folgende Teilbereiche zugrunde:

1. Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus
Bauprodukten
Eine Berechnung der zukinftigen Innenraumluftkonzentration und
Risikostoffemissionen aus Bauprodukten wahrend der Planungsphase sind derzeit
nicht moglich. Durch die Auswahl ausgewiesen emissionsarmer Bauprodukte (z.B.
gepruft nach AgBB, Natureplus, ECO-Institut-Label oder ,Blauer Engel) kann jedoch
die Grundlage fur Innenrdume mit niedrigen Immissionskonzentrationen an fliichtigen
organischen Verbindungen und dem sehr fliichtigen Formaldehyd geschaffen werden.
Erfahrungsgemalr? lassen sich die im Kriterium benannten Referenz- und Zielwerte
von Innenraumluft-konzentrationen dann erreichen, wenn die Auswahl und
Verwendung der eingesetzten Materialien auf einem schliissigen Konzept zur
Vermeidung von Emissionen aus Bauprodukten basiert und der Einsatz



Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

Dokumente;
Normen und
Richtlinien

emissionsarmer Materialien in der Bauphase begleitend dokumentiert wird. Daher ist
zur erfolgreichen Zertifizierung verpflichtend eine Deklaration, Dokumentation und
Bewertung des Risikopotenzials der als relevant, eingesetzten Bauprodukte
durchzufiihren. Gleichzeitiges Ziel ist die Vermeidung von 6ko- und
humantoxikologischen Wirkungen dieser Bauprodukte. Zur Sicherstellung der
Raumluftqualitat sollten nach Fertigstellung des Gebaudes die Innenraume auf die
vorhandenen Immissionskonzentrationen an fliichtigen organischen Stoffen
(Summengehalt TVOC und Einzelkomponenten) im Rahmen von Messungen
Uberpriift sowie explizit der Einzelnachweis fir Formaldehyd gefuhrt werden. Die
Bestimmung des VOC-Gehalts und des Formaldehyds in der Raumluft erfolgt
chemisch-analytisch gemaR einschlagiger VDI-Richtlinien-.sowie der DIN EN ISO
16000-5 und DIN ISO 16000-6. Die dabei ermittelten Konzentrationen sind der
Bewertung zugrunde zu legen. Die Bewertung der ermittelten Konzentrationen erfolgt
unter Berucksichtigung der ,Leitwerte in der Innenraumluft® der Ad-Hoc Arbeitsgruppe
Innenraumrichtwerte:

Stufe TVOC [mg/m?]
1 <0,3 Hygienisch unbedenklich

Hygienisch noch unbedenklich, sofern keine
2 >0,3-1 Richtwertliberschreitungen fir Einzelstoffe
bzw. Stoffgruppen vorliegen

3 >1-3 Hygienisch auffallig

4 > 3-10 Hygienisch bedenklich

Mit dem konsequenten Einsatz emissionsarmer Bauprodukte kann i. d. R. die
Einhaltung der Mindestanforderungen des Teilkriteriums (TVOC-Wert < 1 [mg/m3],
Einzelkonzentrationen < RW II'und Formaldehyd < 0,09 [mg/m?] sichergestellt werden.

2. Luftaustausch/Liftungskonzepte und —techniken

Ausgangspunkt fur die Planung und Erstellung eines Luftungskonzepts ist die
Entscheidung, ob der nétige Luftaustausch nutzerunabhangig (mechanische Luftung,
Zwangsliftung) und/oder durch aktives Handeln des Nutzers (Fensterliftung)
herbeigefiihrt werden soll. Beide Anséatze verlangen eine ausreichende
Dimensionierung der Liftungsanlage bzw. der Offnungen fiir die Zwangsliiftung oder
der Fensterquerschnitte. Eine ausreichende Dimensionierung der Zwangsluftung bzw.
ein Handlungsleitfaden fir den Nutzer im Falle der Fensterluftung tragen wesentlich
dazu bei, hygienisch unbedenkliche Bedingungen im Innenraum zu erzielen, d. h.
sowohl die Feuchte als auch die Kohlendioxidkonzentration im Innenraum zu
begrenzen.

e  Ad-hoc Richtwerte: Innenraumluft-Richtwerte fir einzelne Stoffe erarbeitet von
der ,Ad-hoc Arbeitsgruppe®, veroffentlicht durch das Umweltbundesamt unter:
www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-
arbeitsgruppen/ad-hoc-arbeitsgruppe-innneraumrichtwerte-O

e  Ad-hoc Leitwerte: Leitwerte fir Kohlendioxid in der Innenraumluft (2008) und fur
TVOC in der Innenraumluft (2007), verdffentlicht durch das Umweltbundesamt
unter: www.umweltbundesamt.de/themen/gesundheit/kommissionen-



Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

arbeitsgruppen/ad-hoc-arbeitsgruppe-innneraumrichtwerte-O

e  AgBB (2015): Vorgehensweise bei der gesundheitlichen Bewertung der
Emissionen von flichtigen organischen Verbindungen (VOC und SVOC) aus
Bauprodukten (AgBB-Schema) in der zum Zeitpunkt der Bewertung aktuellen
Fassung veroffentlicht durch das Umweltbundesamt unter
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/355/dokumente/agb
b-bewertungsschema_2015_2.pdf, 29.05.2018

. AGOF (2013): AGOF-Orientierungswerte fiir fliichtige organische Verbindungen
in der Raumluft, verdéffentlicht unter
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Allgemeine
Hinweise zur
Bewertung

. Umweltbundesamt (2005): ,Leitfaden zur Ursachensuche und Sanierung bei
Schimmelpilzwachstum in Innenrdumen®

e  Umweltbundesamt (2002): ,Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung,
Bewertung und Sanierung von Schimmelpilzwachstum in Innenrdumen*®

Fur die Beurteilung der Innenraumluftqualitat wurde eine Bewertungsliste erarbeitet,
die unterschiedliche Teilkriterien abbildet. Die Summe der Checklistenpunkte der
Teilkriterien ergibt das Bewertungsergebnis des Kriteriums. Sowohl beim
Teilkriterium ,Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus
Bauprodukten®, als auch bei ,Luftaustausch/ Liftungskonzepte und —techniken®
mussen jeweils mindestens zehn Checklistenpunkte verpflichtend erreicht werden.
Wird der Nachweis nicht erbracht, so fuhrt dies zum Ausschluss der Zertifizierung.
Die Durchfihrung einer Innenraumluftmessung (Teilkriterium 1.2) ist optional und
fuhrt bei entsprechendem positivem Ergebnis zu einer verbesserten Bewertung. Ein
sehr negatives Ergebnis kann jedoch zum Ausschluss von der Zertifizierung fuhren.

Im Rahmen der Bewertungsliste werden die folgenden Teilkriterien beurteilt:

1. Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus
Bauprodukten:

1.1 Deklaration, Dokumentation und Qualitatseinstufung eingesetzter
Bauprodukte

o Deklaration von nachfolgend genannten relevanten Bauprodukten (siehe
Seite B5 sowie Anlage 1) gruppiert nach Raumbuch des Hauses und fir
AuRenbauteile, welcher mit der Umgebung maf3geblich in Wechselwirkung
stehen. Zudem erfolgt die Dokumentation des Risikopotenzials der
Bauprodukte anhand der Kategorisierung von Qualitditsmerkmalen und
Grenzwerten in vorgegebene Qualitatsstufen nach Anlage 2. Grundsatzlich
sind zur Erreichung der genannten Qualitatsstufen alternativ auch Produkte
zulassig, die mittels eines rechtsgiltigen Nachweises (z. B. einer
Herstellererklarung) die Gleichwertigkeit der Anforderungen dokumentieren.

1.2 Messung flichtiger organische Stoffe (VOC) und Formaldehyd

e Qualitative und quantitative Bewertung mit der Bezugsgrof3e
Raumluftkonzentration [mg/m3]

2. Luftaustausch/Luftungskonzepte und —techniken:

¢ Nachweis von geeigneten Liftungstechniken (z. B. Zwangsluftung,
mechanische Luftung o. &.) und deren Effektivitat

o Dokumentation Uber die Auslegung des Liftungskonzeptes nach DIN 1946-6

¢ Anwendung eines Luftungsleitfadens fir den zukinftigen Nutzer
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1. Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus
Bauprodukten

Im Hinblick auf den gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks bezieht sich das
Kriterium auf die Phasen der Planung bis hin zur Nutzung. Eine wesentliche
Steuerungsmadglichkeit besteht in der Planungsphase durch die Produktauswahl. Der
Erfolg der Planung sollte durch die Messung des Formaldehyd- und'des TVOC-
Gehalts der Raumluft in ausgewahlten Raumen - wenn mdoglich ohne lose
Maoblierung - bestimmt werden. Dabei muss die Messung bis maximal vier Wochen
nach Gebaudefertigstellung erfolgen. Griinde fur Ausnahmen bezilglich des
Messzeitraums mussen mit der Zertifizierungsstelle abgestimmt werden.

Mit Fertigstellung ist der Zeitpunkt definiert, ab dem.alle Gewerke inklusive
haustechnischer Installationen und Inbetriebnahme von Sanitér- und
Luftungsanlagen die Einfluss auf die Raumluftqualitdt nehmen kdnnen, beendet sind.
Die Raumluftmessungen sind mit festen Méblierungen (z..B. Einbauschranken),
wenn méglich jedoch vor der losen Moblierung durch den Nutzer durchzufihren.

1.1 Innenraumhygiene: Deklaration, Dokumentation und Risikobewertung
eingesetzter Bauprodukte

Im Rahmen des Teilkriteriums missen fir alle im Folgenden aufgefuhrten
Bauprodukte, die in den nachfolgend genannten Raumen und Bauteilen eingesetzt
wurden, aktuelle Umweltproduktdeklarationen, Sicherheitsdatenblatter oder
technische Informationen der Hersteller sowie ggf. weitere Datenblatter (z.B. VOC-
Emissionsprofile , natureplus-Prifungen oder z.B. ECO-Institut-Priifungen)
nachgewiesen werden (nicht &lter als drei Jahre). Wird der Nachweis nicht erbracht,
so fuhrt dies zum Ausschluss der Zertifizierung. Zudem mussen die in Anlage 1
genannten Kennwerte einzeln zu den jeweiligen Bauprodukten ausgewiesen
werden, was zu einer.verbesserten Bewertung fuhrt. Werden die Kennwerte der
jeweiligen Bauprodukte im Rahmen einer Qualitats- und Risikoeinstufung zudem
einerin Anlage 1 genannten Qualitatsstufe zugeordnet, kénnen bis zu 40
Checklistenpunkte erreicht werden. Es missen dabei bis auf die Ausnahmeregelung
(siehe unten) alle relevanten Bauprodukte der jeweiligen Qualitatsstufe entsprechen,
ansonsten wird das Gesamtergebnis auf die nachst niedrigere Qualitatsstufe, welche
alle Produkte erfiillen, herabgestuft.

Folgende Ausnahmeregelungen gibt es fur Qualitatsstufen 2 und 3:

Qualitatsstufen 2: Zwei Einzelanforderungen gemaf Anlage 1 und 2 kénnen
unbewertet bleiben, ohne dass die Qualitatsstufe herabgestuft werden muss.

Qualitatsstufen 3: Drei Einzelanforderungen gemaf Anlage 1 und 2 kdnnen
unbewertet bleiben, ohne dass die Qualitatsstufe herabgestuft werden muss.

Zur Erreichung der Qualitatsstufe 4 sind alle Einzelanforderungen geman
Anlage 1 und 2 an die Bauprodukte einzuhalten. Die Nutzung der
Ausnahmeregelung ist nicht zulassig.

Die Deklaration und Risikoeinstufung der Bauprodukte hat dabei fur folgende Rdume
nach Raumbuch zu erfolgen:

° Wohnzimmer

. Schlafzimmer
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Kinderzimmer

Kiche

Flure / Dielen

Sonstige Aufenthaltsrdume (Arbeitszimmer, Hobbyraum, Keller, etc.)

R&aume mit gleicher Ausstattung und Nutzung gleicher Bauprodukte fir die
relevanten Bauteile (z.B. gleiche Bauprodukte in Kinder- und Schlafzimmer) missen
nicht separat deklariert werden und kénnen unter einem Raum zusammengefasst
werden. Es muss jedoch ein Hinweis auf die Vergleichbarkeit der R&ume gegeben
werden.

Zu bericksichtigende Bauteile / -produkte in den Rdumen:

e Oberflachen von Wanden (z.B. Anstriche mit Farbe, Lacken etc.,
Beschichtungen, Verkleidungen, inkl. Spachtelmassen und Grundierungen,
etc.)

e Oberflachen von Decken (z.B. Anstriche, Verkleidungen, inkI.
Spachtelmassen und Grundierungen, etc.)

¢ Bodenbelag (mit Spachtelmassen, Kleber etc.; Angabe des Systemaufbaus

ab OK Rohdecke)

Tiren (Holz, Metall, Kunststoff, Anstriche mit Farben, Lacken, etc.)
Fenster (Holz, Metall, Kunststoff, Anstriche mit Farben, Lacken, etc.)
Treppen in relevanten Raumen

Produkte zu Oberflachenbehandlung (z:B. Ole und Wachse)
Dichtstoffe (sowohl aus Basis synthetischer als auch nachwachsender
Rohstoffe)

Als relevant werden dabei zudem nur Bauprodukte eingestuft, welche folgende
Mengenangaben im Rahmen ihres Einsatzes je Raum Uberschreiten:
o Punktférmiger Einsatz: nicht zu deklarieren
e Linienférmiger Einsatz: nicht zu deklarieren
¢ Flachiger Einsatz: (Anstriche, Kleber, Lacke, Dachdeckung, etc.): 5 m?
e Stiickweise ausgeschriebene Bauteile (Fenster, Innentiren, etc.): 1 m2

Zusatzlich zu dokumentierende Aufl3enbaubauteile zu Erreichung von Qualitatsstufe
4 (ohne Wertung im Gesamtergebnis) werden nachfolgend genannt:
o AuRenwandbekleidung auf3en bis zur Tragstruktur (z.B. Anstriche mit Farbe,
Lacke Beschichtungen, Verkleidungen, etc.)
o AuBlenwanddammung (Dammstoffe)
¢ Dachbekleidung (Dacheindeckung, Beschichtungen)
e Dachddmmung (Dammstoffe)

Die Risikoeinschatzung und Bewertung der Bauproduktqualitéaten erfolgt anhand der
in Anlagel genannten Systematik, wobei je nach Baustoff unterschiedliche
Risikostoffkennwerte aus den nachfolgend genannten Dokumenten zu ermitteln sind.

Als Nachweis zur Beurteilung emissionsarmer Produkte fur die zu deklarierenden
Bauteile dienen folgende Dokumente (nicht lter als 3 Jahre):

e Technische Informationen

¢ Sicherheitsdatenbléatter (SDB)

¢ Umweltproduktdeklarationen der Typen | (DIN EN ISO 14024) und Il (DIN
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ISO 14025) und Herstellererklarungen zu Inhaltsstoffen und
Rezepturbestandteilen (z.B. Blauer Engel)

o Weitere Datenblatter wie z.B. VOC-Emissionsprofile , Emissionsprufberichte,
natureplus-Prufungen oder z.B. ECO-Institut-Prifungen oder vergleichbar

Bei Abweichungen kann die Zertifizierungsstelle in eigenem Ermessen tber die
Anerkennung von Datenblattern entscheiden.

1.2 Innenraumhygiene: Flichtige organische Stoffe (VOC), Formaldehyd

Die Probennahmen fur VOC und Formaldehyd erfolgen unter Berticksichtigung der
Messstrategien gemaf VDI 4300 1-11, DIN EN ISO 16000-2 und DIN EN ISO
16000-5 sowie der gemeinsamen Empfehlung der AG Luftanalysen der
Senatskommission zur Priifung gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe der DFG und
der Ad-hoc AG Innenraumrichtwerte zur Messung der Luft an
Innenraumarbeitsplatzen (Bundesgesundheitsblatt 57 (2014) S. 1002.— 1018).

Bei der Summenbildung der VOC-Einzelkomponenten (englisch: total volatile
organic compounds — TVOC) wird abweichend von der DIN ISO 16000-6 — die
Summe der identifizierten und kalibrierten VOC plus der nicht kalibrierten VOCs (als
Toluolaquivalent gerechnet) herangezogen. Der Summenwert wird aus der Summe
aller Einzelkomponenten im Retentionsbereich von n-Hexan (C 6) bis n-Hexadecan
(C 16) gebildet. [Vgl. UBA Bundesgesundheitsblatt 57 (2014) S. 1002-1018]. Dabei
muss spatestens vier Wochen nach Fertigstellung aller raumluftrelevanten Arbeiten
(inklusive Restarbeiten) der TVOC-Gehalt in der Raumluft von mindestens der im
Nachfolgenden festgelegten Anzahl von Raumen chemisch-analytisch bestimmt. Im
Falle eines bereits erfolgten Bezugs miissen die RGume mit den vermeintlich
geringsten Nutzereinfliissen herangezogen werden. Zusatzlich wird die
Konzentration von Formaldehyd in der Raumluft bestimmt.

Die Messung ist in einem Aufenthaltsraum (v. a. Wohn-, Schlaf- oder Kinderzimmer)
pro angefangenen 150 m2 Wohnflache mit einer fir diesen Raumtyp
charakteristischen Innenausstattung (Bodenbelag, Wand- und Deckenbekleidung,
Anzahl an Turen und Fenstern) durchzufiihren. Stehen mehrere ausstattungsgleiche
Raume zur Verfugung, ist der Raum auszuwéhlen, der das gré3te Flachen- zu
Volumenverhaltnis aufweist.

Ziel ist die deutliche Unterschreitung des Wertes fir TVOC von 1,0 mg/m3. Als
Leitwert gelten 0,3 mg/m3. Bei TVOC-Gehalten von 0,3 mg/m3 in allen untersuchten
Raumen erhalt das Teilkriterium die volle Checklistenpunktzahl. Fir Formaldehyd
wird der aktuell giltige Richtwert von 0,09 mg/m?3 zur Beurteilung herangezogen.
Volle Punktzahl gibt es nur bei deutlichem Unterschreiten des Formaldehyd-
Richtwertes um mehr als die Hélfte des Richtwertes (Formaldehyd-Messwerte <
0,03 mg/m?3) und gleichzeitigem Unterschreiten des TVOC-Leitwertes von 0,3 mg/m3.
Tritt eine Uberschreitung des TVOC-Leitwerts von 1,0 mg/m3 auf und ist sie unter
Berucksichtigung der Messunsicherheit des Verfahrens eindeutig Uberhdht, so ist
das Teilkriterium insgesamt mit O Punkten zu bewerteten.

Bei der Beurteilung der Einzel-VOC sind die Richtwertempfehlungen des
Ausschusses fur Innenraumrichtwerte (AIR) in der jeweils aktuell glltigen Form
heranzuziehen (RW | und RW II-Werte) [vgl. UBA (2013)].

Messwerte, die mehr als 50 Prozent oberhalb dieser Vergleichswerte liegen, weisen
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darauf hin, dass die untersuchten Raume eine statistisch signifikant tlber dem
Hintergrundniveau liegende VOC-Raumluftbelastung aufweisen. Treten fur
Einzelsubstanzen Uberschreitungen der jeweiligen RW I-Werte (aber unterhalb von
RW 1) auf, fuhrt dies nicht zu einem Ausschluss des Gebaudes. Im Prifbericht muss
dann ein Hinweis auf die Quelle des Stoffeintrages und eine Aussage zum
Abklingverhalten gegeben werden. Ohne diese erganzenden Angaben darf die
durchgefuhrte Messung und Interpretation nicht fur die Bewertung des Gebaudes
herangezogen werden.

Bei Uberschreitung der in der Bewertungsmatrix festgelegten Héchstwerte fir den 0-
Punkte-Standard, kann nach Ursachenanalyse und baulicher Nachbesserung eine
Kontrollmessung durchgefuhrt werden. Das Ergebnis einer Kontrollmessung darf
angesetzt werden, sofern die Werte mindestens die Anforderungen des 0-Punkte-
Standards Ubertreffen (Erreichung niedriger Werte fur die Konzentrationen).

2. Luftaustausch/Liftungstechniken und —konzepte

Luftungskonzepte fur Wohngebé&ude sind nach DIN 1946-6 auszulegen und zu
dokumentieren. Um insbesondere bei freier Luftung/Fensterliftung langfristig eine
ausreichende Innenraumlufthygiene zu gewahrleisten, sollten die Nutzer
Handreichungen fur die manuelle Luftung erhalten. Insbesondere nach Abschluss
der Bau- oder Renovierungsphase ist mit einer erhéhten Luftfeuchte aufgrund der
Baurestfeuchte zu rechnen. In'dieser Phase muss das Liftungsverhalten der
erhohten Feuchtelast Rechnung tragen. Empfehlungen und Handreichungen fiir den
Nutzer sind daher gerade in der ersten Phase der Nutzung sinnvoll, um eventuellen
Schéaden durch Schimmelbefall. vorzubeugen. Bei Nutzung einer mechanischen
Liftungsanlage ist zudem die Effektivitat der Liftungsanlage nach DIN 1946-6
anhand der erreichten Liftungsstufe im Liftungskonzept nachzuweisen. Weiterhin
ist zudem-auch eine sachgeméafe Reinigung und Wartung sicherzustellen, um die
Funktionsfahigkeit der Anlage langfristig zu gewahrleisten.

Bewertungsmalfistab
Erfillt das Gebaude folgende Eigenschaften, kénnen die angegebenen Checklis-
Checklistenpunkte erreicht werden: tenpunkte

1.1 Innenraumhygiene und Vermeidung von Risikostoffemissionen aus Bauprodukten:
Deklaration, Dokumentation und Risikobewertung relevanter, eingesetzter Bauprodukte

Bewertung des Risikopotenzials und der Qualitét der eingesetzten, relevanten
Bauprodukte nach Rdumen geordnet anhand dokumentierter Baustoffkennwerte und
Erreichung der Qualitatsstufe 4 (inklusive Dokumentation relevanter Auf3enbauteile) 40
sowie Ubergabe eines Merkblatts an den Bauherren zur Vermeidung von
Risikostoffemissionen im Geb&ude.
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Bewertung des Risikopotenzials und der Qualitat der eingesetzten, relevanten
Bauprodukte nach Raumen geordnet anhand dokumentierter Baustoffkennwerte und 30
Erreichung der Qualitatsstufe 3. Zudem erfolgt die Ubergabe eines Merkblatts an den
Bauherren zur Vermeidung von Risikostoffemissionen im Gebaude.

Bewertung des Risikopotenzials und der Qualitat der eingesetzten, relevanten
Bauprodukte nach Raumen geordnet anhand dokumentierter Baustoffkennwerte und 20
Erreichung der Qualitatsstufe 2. Zudem erfolgt die Ubergabe eines Merkblatts an den
Bauherren zur Vermeidung von Risikostoffemissionen im Gebéaude.

Bewertung des Risikopotenzials und der Qualitat der eingesetzten, relevanten
Bauprodukte nach Raumen geordnet anhand dokumentierter Baustoffkennwerte und 10
Erreichung der Qualitatsstufe 1. Zudem erfolgt die Ubergabe eines Merkblatts an den
Bauherren zur Vermeidung von Risikostoffemissionen im Gebéaude.

Deklaration (ohne Bewertung des Risikopotenzials) der im Geb&aude eingesetzten,
relevanten Bauprodukte nach Raumen geordnet. Dies entspricht somit der Qualitatsstufe 5
0. Zudem erfolgt die Ubergabe eines Merkblatts an den'Bauherren zur Vermeidung von
Risikostoffemissionen im Gebaude.

1.2 Innenraumhygiene: Flichtige organische Stoffe (VOC) und Formaldehyd

Gemittelte Raumluftkonzentration aller untersuchten Raume:
TVOC < 0,3 [mg/m3] und

Einzelkonzentrationen < RW | und 30
Formaldehyd < 0,03 [mg/m?3]

Kein Raum weist Konzentrationen oberhalb der Ausschlussgrenzen auf.

ODER

Gemittelte Raumluftkonzentration aller untersuchten Raume:
TVOC = 1,0 [mg/m?] und

Einzelkonzentrationen < RW'll'und

Formaldehyd < 0,1 [mg/m?]

Kein Raum weist Konzentrationen oberhalb der Ausschlussgrenzen auf.

ODER
Raumluftkonzentration eines untersuchten Raumes:

TVOC > 1,0 und £ 3,0 [mg/m?] oder 0
Einzelkonzentrationen > RW |l und < RW Il und
Formaldehyd < 0,124 [mg/m?]
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Zwischenwerte fir TVOC und Formaldehyd sind abschnittsweise zu interpolieren. MaRRgeblich fur die

Bewertung ist der schlechtere Wert von beiden.

Erfullt das Gebéaude folgende Eigenschaften, kdnnen die angegebenen
Checklistenpunkte erreicht werden:

Checklis-
tenpunkte

2. Luftaustausch

Einsatz einer mechanischen Liiftungsanlage und Nachweis der Einhaltung der Werte flir
die Intensivliftung (IL) im Luftungskonzept nach DIN 1946-6:2009-05 Tab. 5.

ODER

Einsatz einer mechanischen Liftungsanlage und Nachweis der Einhaltung der Werte fur
die Nennliftung (NL) im Luftungskonzept nach DIN 1946-6:2009-05 Tab: 5.

ODER

Anwendung eines Liftungsleitfadens fur den Endnutzer und Vorlage eines
Luftungskonzepts fur das Gebaude; welches mindestens die gleichwertig hinsichtlich der
erzielbaren Luftungseffektivitéat mit einer mechanischen Liftungsanlage (Nennliftung)
aufzeigt (z.B. passive Liftung, freie Liftungssysteme, etc.).

- Empfehlungen zur Beseitigung der Baurestfeuchte und
- Empfehlungen firdie.manuelle Liftung in der Nutzungsphase

- Vorlage eines schlissigen und auch in der Praxis umsetzbaren Konzepts zur
Gebaudeliftung unter Nachweis einer hohen Liftungseffektivitat und Beschreibung der
ergriffenen'MalBnahmen (z.B. Méglichkeiten zur Querliftung zum Feuchteschutz, Quer-
und Schachtliiftung)

ODER

Dokumentation Uber die Auslegung des Liftungskonzepts nach DIN 1946-6 liegt vor.
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10 Erreichte Checklistenpunkte = 100

7,5 Erreichte Checklistenpunkte = 75
5 Erreichte Checklistenpunkte = 50

2,5 Erreichte Checklistenpunkte =25
1 Erreichte Checklistenpunkte = 10

Eine Interpolation ist moglich.

Dokumentation und 1.1 Deklaration, Dokumentation und Bewertung der eingesetzten, relevanten
Nachweis Bauprodukte
e Sicherheitsdatenbléatter (SDB)
e . Technische Informationen
o Umweltproduktdeklarationen der Typen | (DIN EN ISO 14024) und 11l (DIN
ISO.14025)
¢ Herstellererklarungen zu Inhaltsstoffen und Rezepturbestandteilen (z.B.
Blauer Engel)
¢ VOC-Emissionsprofile , Natureplus-Prifungen oder z.B. ECO-Institut-
Prufungen
o Die genannten Datenblatter diirfen nicht alter als drei Jahre sein
e Nennung der relevanten Hersteller, Bezeichnungen und relevanten
Baustoffkennwerte (nach Anlage 2) fir die jeweiligen Bauprodukte nach
Raumen gruppiert
e Nennung der erzielten Qualitatsstufe (1-4) fur relevante Bauprodukte




Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

1.2 Flichtige organische Stoffe (VOC) und Formaldehyd
Auszlge des Priifberichts der Raumluftmessung, aus denen u. g. Werte

hervorgehen:

Dokumentation der gemessenen VOC, Einstufung beziglich der Richtwerte
Il der Adhoc AG IRK/AOLG ) und Zeitpunkt der Messung [vgl. UBA (2013)]
Dokumentation der gemessenen jedoch in 0. g. Tabelle nicht enthaltenen
VOC und Einstufung bezlglich der vom Umweltbundesamt bereitgesteliten
Neubau-Orientierungswerte [vgl. AGOF (2013)]

Dokumentation des gemessenen TVOC —Wertes

Dokumentation des gemessenen Formaldehyd-Wertes

2. Liftung

Dokumentation Uber die Auslegung und-Ausfiihrung des Liftungskonzepts
nach DIN 1946-6

Schriftliche Liftungsempfehlung fur den Endnutzer (Luftungsleitfaden) sowie
Liftungskonzept mit detaillierter Beschreibung der Malinahmen zur
Sicherstellung einer gleichwertigen Liftungseffektivitat (z.B. Querliiftung,
etc.) zu einer mechanischen Liftungsanlage (Erreichung der Vorgaben der
Nennliftung nach DIN 1946-6)

Bei Einsatz einer mechanischen Liftungsanlage Dokumentation Uber die
Auslegung des Luftungssystems nach DIN 1946-6 Tab 5 (Luftung zum
Feuchteschutz, reduzierte Liftung, Nennliftung, Intensiviiftung)




Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

Anlage 1

1. Dokumentationsvorgaben zur Deklaration der relevanten eingesetzten Bauprodukte:

Es missen alle relevanten eingesetzten Bauprodukte nach Raumen und Bauteilen‘gruppiert und in
einer Bauproduktliste aufgelistet werden. RAume und Bauteile mit identischem Aufbau bzw. Nutzung
identischer Bauprodukte kdnnen nur zusammengefasst werden (z.B. durch Hinweis in der
Auflistung). Fur die Bauproduktliste hat hierbei eine genaue Bezeichnung des Bauprodukts
(Typbezeichnung, Name) sowie des Herstellers zu erfolgen. Folgende Bauteile und die darin
verbauten Bauprodukte innerhalb der zu beriicksichtigenden Raume sind:hierfur relevant:

3 Innenwande
o Farbe und Beschichtungen inkl. Spachtelmassen und Grundierungen
o Innenwandverkleidungen und deren Befestigungen
. Decken
o Farbe und Beschichtungen inkl. Spachtelmassen und Grundierungen
o Deckenverkleidungen und deren Befestigungen
Bodenbelage und genutzte Befestigungen und Beschichtungen
Fenster und deren Beschichtungen
Innentiren und deren Beschichtungen
Treppen in relevanten Raumen (z.B. Wohnzimmer)

Zur Erreichung der Qualitatsstufe 4 missen zudem folgende AuRenbauteile des Gebaudes zusatzlich
dokumentiert werden:

. AuRenwandbekleidung aufRen bis zur Tragstruktur (z.B. Anstriche mit Farbe, La-cken
etc., Beschichtungen, Verkleidungen, etc.)
AuRenwanddammung (Dammstoffe, WDVS, etc.)
Dachbekleidung (Dacheindeckung, Beschichtungen)

. Dachdammung (Dammstoffe)

Die erzielte Qualitétsstufe der AuBenbauteile geht jedoch nicht in die Gesamtbewertung des
Teilkriteriums ein, sondern wird nur informativ fir Bauherren mit ausgewiesen. Hierdurch liegt der
Fokus.des Kriteriums weiterhin nur auf den Wirkungen der Bauprodukte auf den Gebaudenutzern.
Die Wirkungen-auf die Umwelt werden dabei nicht bewertet, sondern im héchsten Qualitatsstandard
nur mit ausgewiesen, um eine Vermischung der Wirkungen auf die Gebaudenutzer mit den
Wirkungen auf die Umwelt zu vermeiden.

2. Vorgehensweise zur Dokumentation der Risikostoffkennwerte der relevanten eingesetzten
Bauprodukte:

. Es werden fur die relevanten Bauprodukte die Produktdatenblattern
(Sicherheitsdatenblatt, Produktdatenblatt, Umweltproduktdeklarationen, VOC-
Emissionsprofile, etc.) gesammelt und dokumentiert.

o Es werden je nach Produktgruppe fur alle deklarierten Bauprodukte die nach Tabelle 1
genannten und relevanten Risikostoffkennwerte aus den Produktdatenblattern
ausgelesen und in der Bauproduktliste zusatzlich vermerkt.



Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

Bei fehlenden Angaben zu den genannten Risikostoffkennwerten wird dies in der
Bauproduktliste vermerkt und das Bauprodukt wird mit der Qualitatsstufe 0 bewertet.

3. Vorgehensweise zur Einschatzung des Risikostoffpotenzials und der Qualitat der relevanten
eingesetzten Bauprodukte:

Basierend auf den in Punkt 2 ausgelesenen Risikostoffkennwerten'wird die
Qualitatsstufe fur die jeweiligen Bauprodukte anhand Tabelle Lermittelt und in der
Bauproduktliste gruppiert nach Raumen vermerkt.

Weiterhin wird der Bauherr Uber Bauprodukte mit fehlenden Risikostoffkennwerten
bzw. bei Qualitatsstufen Q0, Q1 und Q2 informiert (mittels Ubergabe der
Dokumentation in der Hausakte und Hinweis auf die Produkte).

Bauprodukte, die keine der Anforderungen einer Qualitatsstufe 1 bis 4 erfiillen bzw. fir
welche keine Einschéatzung der Risikostoffkennwerte moglich'ist (z.B. beim Fehlen von
Datenblattern, mangelnde Kennzeichnung des Herstellers, etc.), sind mit der
Qualitatsstufe 0 zu bewerten.

Liegen Datenblatter bzw. Emissionsprofile nicht fur einzelne Bauprodukte vor, sondern
nur fir gesamte Bauteile (z.B. Emissionsmessung von gesamten Bauteilaufbau wie
Innenwand mit Putz und Anstrich),so ist das Datenblatt auch fir alle im Bauteilaufbau
enthaltenen Einzelprodukte maf3gebend.




Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

Anlage 2: Zu dokumentierende Produktgruppen fur die genannten Raume im Gebaude und Vorgaben zur Qualitatsstufe fur die Risikobeurteilung

Material-
kategorie

Produktgruppe Zu deklarierende Stoffe

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)

Qualitatsstufe 2 Qualitatsstufe 3 Qualitatsstufe 4

Innenfarbe Farben und Beschichtungen sowie dekorative Wasserverdiinnbar VOC-Gehalt < 30 g/l Lésemittel- und Losemittel- und
Spachtelmassen im Innenbereich, die auf (gem. RL 2004/42/EG) | (gem. RL 2004/42/EG) | weichmacherfrei weichmacherfrei. Dies
mineralische Untergriinde aufgebracht werden (gem. VdL-RLO1) wird durch ein
(z. B. Wand- und Deckenfarben, Q-Spachtel, oder RAL-UZ 102 Emissionsprofil
staubbindende Beschichtungen, (SVOC) / Alternativ sind | nachgewiesen AgBB,
Betonschutzbeschichtungen und Produkte zuléssig, die ECO-Institut-Label,
Bodenbeschichtungen ohne spezielle mittels eines Natureplus, oder
Bestéandigkeitsanforderung) rechtsgultigen vergleichbarer Label,

Nachweises (z. B. einer | etc.)
Herstellererklarung) die
Gleichwertigkeit in

Bezug auf den VOC-
Gehaltdokumentieren.
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Produktgruppe

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

Qualitatsstufe 3

Qualitatsstufe 4

Bodenbelage Biozide Ausriustungen von Bodenbelagen Biozide Ausrustung: Biozide Ausrustung: Biozide Ausristung: kein Einsatz von
allgemein bzw. Sonderanforderungen fur Teppich- und Zulassiger Wirkstoff Zulassiger Wirkstoff Zulassiger Wirkstoff bioziden Wirkstoffen im
Linoleum-Bodenbelage gem. RL 98/8/EG Die gem. RL 98/8/EG Die gem. RL 98/8/EG Die Gebaude.
Biozid-Produkte- Biozid-Produkte- Biozid-Produkte-
Richtlinie RL 98/8/EG Richtlinie RL 98/8/EG Richtlinie RL 98/8/EG
wurde am 1.9.2013 wurde am 1.9.2013 wurde am 1.9.2013
durch die Biozid- durch die Biozid- durch die Biozid-
Produkte-Verordnung Produkte-Verordnung Produkte-Verordnung
528/2012/EG abgeldst. | 528/2012/EG abgeldst. | 528/2012/EG abgel@st.
Es ist davon Es ist davon Es ist davon
auszugehen, dass die auszugehen, dass die auszugehen, dass die
BNK-Anforderungen BNK-Anforderungen BNK-Anforderungen
sich daher kiinftig sich daher kiinftig sich daher kiinftig
ebenfalls an der neuen | ebenfalls an der neuen | ebenfalls an der neuen
Verordnung Verordnung Verordnung
orientieren. orientieren. orientieren.
Effektbeschichtu | Effektbeschichtungen und Metallic-Effektlacke VOC-Gehalt < 300 g/l Wasserverdinnbare VOC-Gehalt <100 g/l Keine Anwendung von
ngen / Lacke auf | im Innen- und AuRenbereich einschliel3lich (gem. RL 2004/42/EG) | Produkte gemaf (gem. RL 2004/42/EG) | Effektbeschichtungen
Metallen deren Grundierung auf nichtmineralischen aktueller und Metallic-
Untergrinden wie Metall, Holz und Kunststoff Decopaint-RL) Effektlacken im
(z. B. Lackierungen von Gelandern, Stahltiren Gebaude
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Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

li\/laterla_l- Produktgruppe Zu deklarierende Stoffe
ategorie
Dokumentation

(Qualitatsstufe 1)

Qualitatsstufe 2 Qualitatsstufe 3 Qualitatsstufe 4

und Metallzargen, Handlaufen,
Wandverkleidungen sowie Tlren und
Rammschutzelementen)

Epoxidharz Epoxidharzbeschichtungen und GISCODE REO GISCODE REO GISCODE REO Keine Verwendung von
Epoxidharzsysteme fir Boden-, Decken- und oder oder oder Epoxidharzprodukten
Wandflachen ohne spezielle Anforderungen an GISCODE RE1 GISCODE RE1 GISCODE RE1 im Gebaude.
die Oberflache oder oder
(z. B. Grundierungen, Versiegelungen, 2K- GISCODE RE2 GISCODE RE2

Epoxidharzlacke und Epoxidharz-
Bodenbeschichtungen)

AuR3enfarben Farben im AuRRenbereich, die als flussige Wasserverdinnbar mit | Wasserverdinnbar mit | Wasserverdiinnbar mit | Wasserverdinnbar mit
Beschichtungsstoffe auf mineralische VOC-Gehalt <40 g/l VOC-Gehalt < 40 g/l VOC-Gehalt <40 g/l VOC-Gehalt < 3 g/l
Untergrinde einschlief3lich Grundbeschichtung (gem. RL 2004/42/EG) | (gem. RL 2004/42/EG) | (gem. RL 2004/42/EG) | (gem. RL 2004/42/EG).
aufgebracht werden Zudem wird der

Nachweis erbracht,
dass keinerlei biozide /
algizide Wirkstoffe
enthalten sind.
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Bitumen

Produktgruppe

Kaltverarbeitbare flissige bitumindse Anstriche
und Dickbeschichtungen fiir die
Bauwerksabdichtung (z. B. Vorstriche,
Versiegelungen, Hilfsstoffe zur Belegung von
Dachabdichtungen, Bauwerksabdichtungen,
Bitumendickbeschichtungen und
Dammstoffmontagen)

Dokumentation

(Qualitatsstufe 1)
Losemittelgehalt < 25
% (bei einem
Siedepunkt zwischen
135°C und 250°C) oder
GISCODE BBP20 /
Ausgenommen sind
Umkehrdacher, d. h.
Dachkonstruktionen,
bei denen die
Abdichtung unterhalb
der Da&mmung liegt. In
diesen Fallen ist in
allen Qualitatsstufen
die Verwendung von
bituminésen Produkten
mit den GISCODES
BBP10, BBP20 oder
BBP30 zulassig.

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

Losemittelgehalt < 25
% (bei einem
Siedepunkt zwischen
135°C und 250°C) oder
GISCODE BBP20 /
Ausgenommen sind
Umkehrdacher, d. h.
Dachkonstruktionen,
bei denen die
Abdichtung unterhalb
der Da&mmung liegt. In
diesen Fallen ist in
allen Qualitatsstufen
die Verwendung von
bituminésen Produkten
mit den GISCODES
BBP10, BBP20 oder
BBP30 zulassig.

Qualitatsstufe 3

GISCODE BBP10/
Ausgenommen sind
Umkehrdacher, d. h.
Dachkonstruktionen,
bei denen die
Abdichtung unterhalb
der Dammung liegt. In
diesen Fallen ist in
allen Qualitatsstufen
die Verwendung von
bitumindsen Produkten
mit den GISCODES
BBP10, BBP20 oder
BBP30 zulassig.

Qualitatsstufe 4

Keine Verwendung von
bitumindsen Produkten
im Gebaude.
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Produktgruppe

Klebstoffe flr punkt- und linienférmige
Verklebungen von Bauteilen im Innenraum

(z. B. Polyurethan-Kleber und silanmodifizierte
Polymer-Klebstoffe (SMP) fiir die
Standardanwendungen bei Sockelleisten,
Turschienen oder Stitzenklebern)

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)
GISCODE PU20

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2
GISCODE PU20

Qualitatsstufe 3

GISCODE PU10

oder EMICODE EC1
oder EMICODE EC1-R
oder EMICODE
EC1PLUS oder
EMICODE EC1PLUS-R

Qualitatsstufe 4

Einsatz
silanmodifizierter
Polymer-Klebstoffe
(SMP)

EMICODE EC1PLUS
oder EMICODE
EC1PLUS-R

oder Produkte mit
ECO-Prifung

Korrosionsschutz

Korrosionsschutzbeschichtungen auf
nichttragenden Metallbauteilen

(z. B. Treppengeléander,
Metallunterkonstruktionen, Zargen, Stahltiren
oder Fassadenelemente)

VOC-Gehalt < 300 g/l
(gem. RL 2004/42/EG)

VOC-Gehalt < 300 g/l
(gem. RL 2004/42/EG)

Wasserverdiinnbar mit
VOC-Gehalt < 140 g/l
(gem. RL 2004/42/EG)

Keine Verarbeitung von
Korrosionsschutz-
beschichtungen im
Gebaude. Oberflachen
wurden werkseitig
fertiggestellt.

Wandflachen bzw. fir Bauteile an der Fassade

(z. B. Kunststoffbodenbelage aus beispielsweise

PVC oder Kautschuk sowie

<0,1%

<0,1%

PVC-haltigen
Materialien im
Gebaude (halogenfrei,

Dammstoffe Kunstschaum-Dammstoffe fur Geb&ude und Keine halogenierten Keine halogenierten Keine halogenierten Keine halogenierten
Haustechnik (z. B. Dammprodukte aus und teilhalogenierten und teilhalogenierten und teilhalogenierten und teilhalogenierten
Polystyrol (PS und XPS), Polyurethan- Treibmittel Treibmittel Treibmittel Treibmittel
Hartschaumplatten (PUR) sowie flexible TGA-
Dammungen aus Kautschuk und Polyethylen
(PE))

Kunststoffe Kunststoffe fir die Belegung von Boden- und Gehalt an Blei und Zinn | Gehalt an Blei und Zinn | Keine Verwendung von | Keine Verwendung von

PVC-haltigen
Materialien im
Gebaude (halogenfrei,
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Produktgruppe

Kunststoffwandbelage)

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

Qualitatsstufe 3

ausgenommen hiervon
sind Kunststofffenster).

Qualitatsstufe 4

ausgenommen hiervon
sind Kunststofffenster).

und Sandsteinverfestiger im Innenbereich

GISCODE GH10)

GISCODE GH10)

Kunststoff- Kunststofffenster z.B. aus PVC Gehalt an Blei und Zinn | Gehalt an Blei und Zinn | Gehalt an Blei und Zinn | Gehalt an Blei und Zinn
Fenster <0,1% <0,1% <0,1% <0,1%
Naturstein Nicht-filmbildende Natursteinimpragnierungen Aromatenfrei (gem. Aromatenfrei (gem. Losemittelgehalt <5 % | Losemittelgehalt <5 %

(gem. RL 2004/42/EG)
oder Verwendung von
nicht
kennzeichnungspflichti
gen Produkten

(gem. RL 2004/42/EG)
oder Verwendung von
nicht
kennzeichnungspflichti
gen Produkten

Ole und Wachse

Ole und Wachse zur bauseitigen Beschichtung
von Holzoberflachen wie Parkettbelage,
Treppen und Vertafelungen

GISCODE 010 oder
GISCODE 020
oder GISCODE 040

GISCODE 010 oder
GISCODE 020

GISCODE 010

GISCODE 010

Schaume

Ort- und Montageschaume fiir die Montage von
Turen und Fenstern bzw. fir die Verklebung von
Warmedammverbundsystemen, Perimeter-
dammungen und Kellerdeckenddmmungen

Frei von halogenierten
Treibmitteln

Frei von halogenierten
Treibmitteln

Frei von Treibmitteln

Keine Verwendung von
Ort- und
Montageschaumen.
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Grundierungen
und
Versiegelungen
auf
Polyurethanbasis

Produktgruppe

Polyurethanprodukte und Polyurethan-Systeme
zur Beschichtung von Boden-, Decken- und
Wandflachen ohne spezielle Anforderungen an
die Oberflache (z. B. Grundierungen,
Versiegelungen, 2K-Polyurethan-Lacke und
Polyurethan-Bodenbeschichtungen)

Dokumentation

(Qualitatsstufe 1)
GISCODE PU10 oder
GISCODE PU20/
Aufgrund verscharfter
Kennzeichnung
samtlicher Isocyanate
als sensibilisierende
Stoffe missen
Produkte, die bisher in
die GISCODES PU10
bzw. PU20 eingestuft
wurden, neu in die
GISCODES PU40 und
PUS0 eingestuft
werden. Bis zu einer
Anpassung der
GISCODES werden
Stoffe mit GISCODE
PU40 (an Stelle PU10)
und GISCODE PU50
(an Stelle PU20)
akzeptiert.

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

GISCODE PU10 oder
GISCODE PU20/
Aufgrund verscharfter
Kennzeichnung
samtlicher Isocyanate
als sensibilisierende
Stoffe missen
Produkte, die bisher in
die GISCODES PU10
bzw. PU20 eingestuft
wurden, neu in die
GISCODES PU40 und
PUS0 eingestuft
werden. Bis zu einer
Anpassung der
GISCODES werden
Stoffe mit GISCODE
PU40 (an Stelle PU10)
und GISCODE PU50
(an Stelle PU20)
akzeptiert.

Qualitatsstufe 3

GISCODE PU10/
Aufgrund verscharfter
Kennzeichnung
samtlicher Isocyanate
als sensibilisierende
Stoffe miissen
Produkte, die bisher in
die GISCODES PU10
bzw. PU20 eingestuft
wurden, neu in die
GISCODES PU40 und
PUS50 eingestuft
werden. Bis zu einer
Anpassung der
GISCODES werden
Stoffe mit GISCODE
PU40 (an Stelle PU10)
und GISCODE PU50
(an Stelle PU20)
akzeptiert.

Qualitatsstufe 4

Keine Verwendung von
Grundierungen und
Versiegelungen auf
Polyurethanbasis im
Gebaude.
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Beschichtungen
auf
Polyurethanbasis

Produktgruppe

Polyurethanprodukte zur bauseitigen
Beschichtung von Holzoberflachen wie
Parkettbelage, Treppen und Vertafelungen

Dokumentation

(Qualitatsstufe 1)
GISCODE W1 oder
GISCODE W2+
oder GISCODE W3
oder GISCODE W3+
oder GISCODE W1/DD
oder GISCODE
W2/DD+ oder
GISCODE W3/DD oder
GISCODE W3/DD+

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

GISCODE W1 oder
GISCODE W2+

oder GISCODE W3
oder GISCODE W3+
oder GISCODE W1/DD
oder GISCODE
W2/DD+ oder
GISCODE W3/DD oder
GISCODE W3/DD+

Qualitatsstufe 3

GISCODE W1 oder
GISCODE W2+ oder
GISCODE W1/DD oder
GISCODE W2/DD+

Qualitatsstufe 4

Keine Verwendung von
Beschichtungen auf
Polyurethanbasis im
Gebaude.

Beschichtungen

Produkte zur werkseitigen

Keine Anforderung

Keine Anforderung

Passivierungsmittel der

Passivierungsmittel der

Verkleidungen

Deckenbekleidungen
(z. B. Pulverprodukte oder Dispersionskleber)

Losemittelfreie
Dispersionskleber

Losemittelfreie
Dispersionskleber

Losemittelfreie
Dispersionskleber

von Aluminium Oberflachenbeschichtung bzw. Passivierung von werkseitigen werkseitigen
und Stahl Aluminium und Edelstahl (Grol3flachige Oberflachenbeschichtu | Oberflachenbeschichtu
Verkleidungen aus Aluminium und Edelstahl an ngen ngen
Fassade oder Dach) mussen frei von missen frei von
Chrom(VI) sein Chrom(VI) sein
Kleber fur Tapetenkleber und Hilfsstoffe fur Wand- und Pulverprodukte oder Pulverprodukte oder Pulverprodukte oder Losemittel- und

weichmacherfrei
(gem. Definition VdL-
RLO1)
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Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Kriterium

Material-
kategorie

Fliesen -
Grundierungen,
Vorstriche,
Spachtelmassen,
Fugenmortel
oder Klebstoffe

Produktgruppe

Verlegewerkstoffe und Hilfsstoffe fiir
Fliesenbelage (z. B. Grundierungen, Vorstriche,
Spachtelmassen, Fugenmortel oder Klebstoffe)

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)
GISCODE D1 oder
GISCODE RUO0,5 oder
GISCODE RUL1 oder
GISCODE RE1 oder
GISCODE REO

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

GISCODE D1 oder
GISCODE RUO,5 oder
GISCODE RUL1 oder
GISCODE RE1 oder
GISCODE REO

Qualitatsstufe 3

EMICODE EC1 oder
EMICODE EC1-R

Qualitatsstufe 4

EMICODE EC1PLUS
oder EMICODE
EC1PLUS-R

Fliesen
Sperranstriche,
Estrichharze und
Abdichtungen fur
Fliesenbeldge im
Nassbereich

Verlegewerkstoffe und Hilfsstoffe flr
Fliesenbeldge im Nassbereich unter Fliesen.
(z. B. Sperranstriche, Estrichharze und
Abdichtungen fir Fliesenbelége)

GISCODE D1/RUO0,5/
RU1/RE1/REO

GISCODE D1/RUO0,5/
RU1/RE1/REO

EMICODE EC1PLUS/
EC1PLUS-R

EMICODE EC1PLUS/
EC1PLUS-R
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Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Bodenbelage -
Grundierungen,
Vorstriche,
Spachtelmassen
oder Klebstoffe

Produktgruppe

Verlegewerkstoffe und Hilfsstoffe fir Wand- und
Bodenbelége wie Teppichen, Linoleum, PVC
oder Parkett (z. B. Grundierungen, Vorstriche,
Spachtelmassen oder Klebstoffe)

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)
GISCODE D1 oder
GISCODE RUO0,5 oder
GISCODE RUL1 oder
GISCODE RE1 oder
GISCODE RS10

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

EMICODE EC1 oder
EMICODE EC1-R

oder EMICODE
EC1PLUS oder
EMICODE EC1PLUS-R
oder RAL-UZ 113/
Alternativ sind Produkte
zuléssig, die mittels
eines rechtsgultigen
Nachweises (z. B. einer
Herstellererklarung) die
Gleichwertigkeit in
Bezug auf den VOC-
Gehalt dokumentieren.

Qualitatsstufe 3

EMICODE EC1PLUS
oder EMICODE
EC1PLUS-R

oder RAL-UZ 113/
Alternativ sind Produkte
zulassig, die mittels
eines rechtsgultigen
Nachweises (z. B. einer
Herstellererklarung) die
Gleichwertigkeit in
Bezug auf den VOC-
Gehalt dokumentieren.
Keine Verwendung von
PVC-haltigen
Bodenbelagen im
Gebaude.

Qualitatsstufe 4

EMICODE EC1PLUS
oder EMICODE
EC1PLUS-R

oder RAL-UZ 113/
Alternativ sind Produkte
zuléssig, die mittels
eines rechtsglltigen
Nachweises (z. B. einer
Herstellererklarung) die
Gleichwertigkeit in
Bezug auf den VOC-
Gehalt dokumentieren.
Keine Verwendung von
PVC-haltigen
Bodenbelagen im
Gebaude.

Holzschutzmittel

Vorbeugender chemischer Holzschutz fur
Fenster

Produkte mit BAUA-
Registrierung oder
RAL-GZ 830

Produkte mit BAUA-
Registrierung oder
RAL-GZ 830

Produkte mit BAUA-
Registrierung

Produkte mit BAUA-
Registrierung

Holzschutzmittel

Vorbeugender chemischer Holzschutz fur
tragende Bauteile im Aul3enbereich

Keine Verwendung von
chemischem
Holzschutz

Keine Verwendung von
chemischem
Holzschutz

Keine Verwendung von
chemischem
Holzschutz

Keine Verwendung von
chemischem
Holzschutz

B 24




Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhduser BNK_V1.1

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Farben und
Lacke auf
Metallen

Produktgruppe

Werkseitig beschichtete Metallbauteile wie
Fassadenelemente, Turen, Heizkdrper und
Heizkihldecken

(z.B. Grundierungen und Endbeschichtungen
wie Farben, Lacke und Pulverlacke). Eine
bauliche Anwendung ist nicht zulassig.

Dokumentation

(Qualitatsstufe 1)
Rezepturbestandteile
der werkseitigen
Beschichtungssysteme
missen frei von Blei-,
Cadmium- und
Chrom(VI)-
Verbindungen sein
zusatzlich
Erfullung der
Anforderungen gem.
Quialitatsstufe
aus dem Kapitel ,Lacke
und Lasuren®
oder Anlagenbetreiber
der werkseitigen
Beschichtung féllt unter
die 31. BImSchV

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

Rezepturbestandteile
der werkseitigen
Beschichtungssysteme
missen frei von Blei-,
Cadmium- und
Chrom(VI)-
Verbindungen sein
zusatzlich

Erfullung der
Anforderungen gem.
Quialitatsstufe

aus dem Kapitel ,Lacke
und Lasuren®

oder Anlagenbetreiber
der werkseitigen
Beschichtung fallt unter
die 31. BImSchV

Qualitatsstufe 3

Rezepturbestandteile
der werkseitigen
Beschichtungssysteme
missen frei von Blei-,
Cadmium- und
Chrom(V1)-
Verbindungen sein
zusétzlich

Erfullung der
Anforderungen gem.
Qualitatsstufe

aus dem Kapitel ,Lacke
und Lasuren®

oder Anlagenbetreiber
der werkseitigen
Beschichtung fallt unter
die 31. BImSchV

Qualitatsstufe 4

Rezepturbestandteile
der werkseitigen
Beschichtungssysteme
mussen frei von Blei-,
Cadmium- und
Chrom(VI)-
Verbindungen sein
zusatzlich

Erfullung der
Anforderungen gem.
Quialitatsstufe

aus dem Kapitel ,Lacke
und Lasuren®

oder Anlagenbetreiber
der werkseitigen
Beschichtung fallt unter
die 31. BImSchV.

Dekorative Lacke
und Lasuren im
Innen- und
AulRenbereich

Dekorative Lacke und Lasuren im Innen- und
AuRenbereich einschlie3lich deren Grundierung
auf nichtmineralischen Untergriinden wie Metall,
Holz und Kunststoff (z. B. Lackierungen von
Gelandern, Stahltiren und Metallzargen,
Handlaufen, Wandverkleidungen sowie Turen
und Rammschutzelementen)

VOC-Gehalt < 300 g/l
(gem. RL 2004/42/EG)

Wasserverdinnbar
(gem. RL 2004/42/EG)

VOC-Gehalt <100 g/l
(gem. RL 2004/42/EG)

RAL-UZ 12a/ Alternativ
sind Produkte zulassig,
die mittels eines rechts-
glltigen Nachweises (z.
B. Herstellererklarung)
die Gleichwertigkeit in
Bezug auf den VOC-
Gehalt dokumentieren.
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Produktgruppe

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

Qualitatsstufe 3

Qualitatsstufe 4

RAL-UZ 38 flr
emissionsarme
Produkte aus Holz und
Holzwerkstoffen oder
RAL-UZ 120 fir
elastische
FuRBbodenbelage oder
Natureplus RL 1201 fur

Linoleum-Bodenbelage.

RAL-UZ 38 flr
emissionsarme
Produkte aus Holz und
Holzwerkstoffen oder
RAL-UZ 120 fir
elastische
FuRbodenbelage oder
Natureplus RL 1201 fur

Linoleum-Bodenbelage.

RAL-UZ 38 fir
emissionsarme
Produkte aus Holz und
Holzwerkstoffen oder
RAL-UZ 120 fir
elastische
FuBbodenbelage oder
Natureplus RL 1201 far

Linoleum-Bodenbelage.

Teppichbdden Teppichbdden Sonderanforderung: Sonderanforderung: Sonderanforderung: Sonderanforderung:
Teppiche Teppiche Teppiche Teppiche
GuT-Signet fur GuT-Signet fur GuT-Signet fir GuT-Signet fur
emissionsarme emissionsarme emissionsarme emissionsarme
Teppiche oder RAL-UZ | Teppiche oder RAL-UZ | Teppiche oder RAL-UZ | Teppiche oder RAL-UZ
128 fir textile 128 fir textile 128 fir textile 128 fir textile
Bodenbelage Bodenbelage Bodenbelédge. Keine Bodenbelage. Keine
Verwendung von Verwendung von
Kunststoffteppichbéden | Kunststoffteppichbdden
im Gebédude. im Gebaude.
Linoleum Linoleum Sonderanforderung: Sonderanforderung: Sonderanforderung: Sonderanforderung:
Linoleum Linoleum Linoleum Linoleum

Natureplus RL 1201 fir
Linoleum-Bodenbelage.
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Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Material-
kategorie

Dichtstoffe und

Produktgruppe

Dichtstoffe und Dichtungsmassen flir

Dokumentation
(Qualitatsstufe 1)
Keine Anforderung

Zu deklarierende Stoffe

Qualitatsstufe 2

Keine Anforderung

Qualitatsstufe 3
RAL-UZ 123/ Alternativ

Qualitatsstufe 4
RAL-UZ 123/ Alternativ

< 0,1 % (siehe Anlage
2,E)

< 0,1 % (siehe Anlage
2,E)

Dichtungs- mechanisch belastete Fugen im Innenraum. sind Produkte zulassig, | sind Produkte zulassig,
massen die mittels eines die mittels eines
rechtsgiltigen rechtsgiiltigen
Nachweises die Nachweises die
Gleichwertigkeit in Gleichwertigkeit in
Bezug auf den VOC- Bezug auf den VOC-
Gehalt dokumentieren Gehalt dokumentieren
sowie frei von sowie frei von
Chlorparaffinen sind. Chlorparaffinen sind.
Folien / Wandbelédge, Fassadenelemente, Lichtkuppeln, | keine Cadmium- und keine Cadmium- und Keine Verwendung von | Keine Verwendung von
Dampfsperren Fensterprofile, Rinnen, Rohre, Kanale und Kabel | Bleistabilisatoren. fur Bleistabilisatoren. fur Folien / Dampfsperren Folien / Dampfsperren
aus PVC aus PVC sowie PVC-Folien zur Abdichtung an | Weich-PVC gilt: Weich-PVC gilt: aus PVC im Geb&ude. aus PVC im Gebéaude.
Dach und AuBRenwéanden UG reproduktions-toxische | reproduktions-toxische
Phthalat-Weichmacher | Phthalat-Weichmacher
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Beschreibung

Methode

Dokumente,
Normen und
Richtlinien

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
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In einem Beratungsgesprach werden die Bediirfnisse, Ziele und Gegebenheiten des
Bauherrn ermittelt, analysiert und in einer Zielvereinbarung zusammengefuhrt.
Weiterhin werden potenzielle Risiken fiir das Gebaude durch Naturgefahren und den
Klimawandel abgeschéatzt und mit den Bauherren Lésungsansatze ausgearbeitet. In
einer Zielvereinbarung werden die konkreten Planungsziele festgeschrieben.

Es wird die Durchflihrung eines Beratungsgesprachs mit Zielvereinbarung sowie der
Umfang der Zielvereinbarung als auch insbesondere die Durchfiihrung einer
Risikoeinschatzung gegeniber Naturgefahren am Gebaudestandort bewertet.

DIN 18205:1996-04 Bedarfsplanung im Bauwesen

Leitfaden Nachhaltiges Bauen 2015, BMI

Klimaangepasstes Bauen - Kriteriensteckbrief ,Widerstandsfahigkeit

gegen Naturgefahren: Wind, Starkregen, Hagel, Schnee/feuchte Winter und
Hochwasser“. Endbericht. Hg. v. Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser
und Umwelt mbH. Aachen. Online verfligbar unter
http://www.irbnet.de/daten/baufo/20118035292/Endbericht.pdf, zuletzt gepruft
am 22.11.2018.

Blitz-Karte Deutschland: BLIDS:
https://www.industry.siemens.com/services/global/de/portfolio/plant-data-
services/blids/blitze-in-zahlen/seiten/default.aspx zuletzt geprtft am 22.02.2018
Wind: Tabelle des Deutschen Instituts fir Bautechnik DIBt: Zuordnung der
Windzonen nach Verwaltungsgrenzen Starkregen: ZVSHK Fachinformationen,
VDI Richtlinie 3806 ,Dachentwasserung mit Druckstromungen®, Fachregeln des
Dachdeckerhandwerks KOSTRA-Daten des DWD (KOSTRA 2000)

Hagel: Hagelzonenkarte der Minchener Rick, Zertifikate Gber den
Hagelwiderstand der verwendeten Baumaterialien Hagelregister der Schweiz
und Osterreich (www. hagelregister.info). Offentliche Internetplattform, die
Hagelwiderstandsklassen von Baumaterialien angibt

Schnee: Tabelle des Deutschen Instituts flr Bautechnik DIBt: Zuordnung der
Schneelastzonen nach Verwaltungsgrenzen

Hochwasser: BWK-Merkblatt 8, DBV-Merkblatter, Richtlinien und
Sachstandberichte zu wasserundurchlassigen Baukorpern aus Beton, WTA-
Merkblatter zu Mauerwerk/Bauwerksabdichtung (Ref. 4) , WU-Richtlinie DWA
Merkblatt M 551: Audit ,Hochwasser. Wie gut sind wir vorbereitet®, 2010; DWA
Themen T 1/2013 ,Starkregen und urbane Sturzfluten. Praxisleitfaden zur
Uberflutungsvorsorge®, 2013; Hochwasser Kompetenz Centrum e. V., KéIn:
Hochwasserpass, 2013

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung:
Hochwasserschutzfibel - Objektschutz und bauliche Vorsorge, 2010
Uberschwemmungsgebietskarten, Hochwassergefahren- und -risikokarten der
Bundeslander

Zonierungssystem fiir Uberschwemmung, Riickstau und Starkregen (ZUR
Geo), Informationssystem der deut. Versicherungswirtschaft

Karte der Erdbebenzonen in Deutschland, Helmholtz-Zentrum Potsdam/
Deutsches GeoForschungszZentrum GFZ (https://www.gfz-potsdam.de/din4149-
erdbebenzonenabfrage, zuletzt aufgerufen am 17.10.2018)

Daten zur Prognose der Radonkonzentration in der Bodenluft in Deutschland,
BfS-Geoportal Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS),


https://www.gfz-potsdam.de/din4149-erdbebenzonenabfrage
https://www.gfz-potsdam.de/din4149-erdbebenzonenabfrage

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium
https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f
30477a-cala-43ch-a34b-
fceeb3ebbce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5
B%5D%7D%7D, zuletzt aufgerufen am 18.10.2018

Allgemeine Zur Erreichung des 2,5-, 5-, 7,5 oder 10-Punkte-Standards kénnen im Themenfeld

Hinweise zur der Zielvereinbarung Schwerpunkte gesetzt werden. Je mehr Bereiche bearbeitet

Bewertung und umfasst werden, desto héher die Bewertung.

Folgende Themenbereiche der Zielvereinbarung sind zu betrachten:

Bedarfsbeschreibung

Prioritaten

Grundstiick und Umgebung

Die Beteiligten

Gesetze, Normen und Vorschriften

Wohngesundheit und Wirkungen auf die Nutzer
Wirkungen auf die Umwelt und Ressourcenverbrauch
Das Gebaude als Ganzes

Barrierefreiheit und generationengerechtes Bauen
10. Einzelrdume

11. Risiken des Standorts und Gebaudes durch Naturgefahren
12. Ruckbau- und Verwertbarkeit des Gebaudes

13. Wartung und Pflege des Gebaudes

CoNoA~®ONE

Zur Erreichung des 1 Punkt-Standards ist zudem eine Risikoeinschatzung nach Vorgaben
aus Anlage 2 und Anlage 3 des Gebaudes nach folgenden Gefahren verpflichtend:
e Wind
Starkregen
Hagel
Blitzschlag
Schneelast
Hochwasser
Radon
Erdbeben


https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-ca0a-43cb-a34b-fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D
https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-ca0a-43cb-a34b-fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D
https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-ca0a-43cb-a34b-fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D
https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-ca0a-43cb-a34b-fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Bewertungsmafstab

7,5-Punkte-Standard wird erfillt.

UND
10
Zusétzlich wird eine Zielvereinbarung mit zwei weiteren Themenbereichen
(insgesamt 13) (genannt in den Allgemeinen Hinweisen zur Bewertung)
durchgefiuhrt

5-Punkte-Standard wird erfillt.

UND
7,5
Zusatzlich wird eine Zielvereinbarung mit drei weiteren Themenbereichen
(insgesamt 11) (genannt in den Allgemeinen Hinweisen zur Bewertung)
durchgefuhrt.

2,5-Punkte-Standard wird erfullt.
UND

Zusatzlich wird eine Zielvereinbarung mit zwei weiteren Themenbereichen
(insgesamt 9) (genannt in den Allgemeinen Hinweisen zur Bewertung)
durchgefuhrt. Die Themen Wohngesundheit, Risikostoffe und Wirkungen auf die
Nutzer missen darin enthalten sein.

1-Punkt-Standard wird erfullt.

UND
2,5 Zusatzlich wird eine Zielvereinbarung mit drei weiteren Themenbereichen
(insgesamt 7) (genannt in den Allgemeinen Hinweisen zur Bewertung)
durchgefuhrt. Das Thema Barrierefreiheit und altersgerechtes Bauen muss darin
enthalten sein.
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Hauptkriteriengruppe
Kriterium
Es wird ein Beratungsgesprach durchgefuhrt und eine schriftliche Zielvereinbarung
fur Nachhaltigkeitsaspekte in Anlehnung an den ,Leitfaden Nachhaltiges Bauen®
des BMIs oder vergleichbar mit mindestens den folgenden Themen (genannt in den
Allgemeinen Hinweisen zur Bewertung) getroffen:
e Bau- und Leistungsbeschreibung
e Baukosten
e Nutzungskosten:
- Energiebedarf (Heizen und Kiihlen)
- Kaosten fir die Instandhaltung und Instandsetzung
- Wasser- und Abwasserverbrauch
e Rickbau- und Demontagefreundlichkeit und Verwertbarkeit des Gebaudes am
1 Ende des Lebenszyklus. Verwendung von Recyclingmaterialien beim Bau des

Gebaudes
Die festgelegten Ziele werden konkret beschrieben und wenn mdéglich quantifiziert.
UND

Es wird eine Risikobewertung des Gebaudes gegen Naturgefahren sowie eine
Risikoanalyse von gebaudespezifischen Gefahren am Mikrostandort nach den in
Anlage 2 und 3 genannten Vorgaben durchgefiihrt. Das Ergebnis der
Risikobewertung wird Bauherren im Beratungsgesprach erlautert, und es wird im
Falle von erhdhten Risiken auf potenzielle Gefahren explizit hingewiesen, um bei
Bedarf friihzeitig Gegenmal3nahmen einplanen zu kénnen.

Dokumentation und
Nachweis

Vorlage der Bedarfsheschreibung oder Bedarfsplanung unter Bezugnahme der
inhaltlichen Anforderungen der jeweiligen Stufe

Vorlage der formulierten Zielvereinbarungen in Anlehnung an den ,Leitfaden
Nachhaltiges Bauen® oder ein vergleichbares Dokument

Ergebnis der Risikoeinschatzung gegen Naturgefahren und bei Bedarf
Konzepte zur Vorbeugung von Schaden am Geb&ude bezogen auf die
jeweilige Naturgefahr.

Schriftliche Bestatigung des Bauherrn und des BNK-Auditors, dass ein
Beratungsgesprach mit Zielvereinbarung durchgefihrt wurde und er auch auf
erhohte Risiken von Naturgefahren am Standort hingewiesen wurde. Bei
erhohter Geféahrdung Nennung der geplanten Gegenmal3nahmen zur
Vorbeugung von Schaden.




Hauptkriteriengruppe

Kriterium

ANLAGE 1

1. Bedarfs-
beschreibung

2. Prioritaten

3. Grundstick und
Umgebung

4. Die Beteiligten

5. Gesetze, Normen
und Vorschriften

6. Wohngesundheit
und Wirkungen auf
die Nutzer

7. Wirkungen auf
die Umwelt und
Ressourcenverbrau
ch

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
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Beispielhafte Auswahl der Themen fir eine Zielvereinbarung:

Hauptziele des Projekts

Aufgaben des Bedarfsplans

GroRRe

Qualitat

Finanzrahmen

Zeitrahmen

gegenwartiger Planungsstand des Projekts
. zukinftige Veranderungen

. Zeit

. Kosten

. Qualitat

. Zugang

. Verkehr

. Parken

. Der Bauherr

. Bewohner bzw. Nutzer
. Planer

. Baufirmen

3 Gutachter

. Andere Berater

Ubergeordnete Planung

Rechtliche Einschrankungen fur Gebaude
Baugesetzgebung und -vorschriften, Richtwerte, Normen
Umweltgesetzgebung und -vorschriften, Richtwerte

Angemessenheit von RAumen und Systemen
Sicherheit

Komfort

Wohngesundheit

Risikostoffemission von Bauprodukten
Asthetik

Okobilanz und Ressourceneinsatz
. Kontrolle unerwiinschter Wirkungen auf die Umwelt durch Bauprodukte (z.B.
Algizide in AulRenbauteilen)



Hauptkriteriengruppe

Kriterium

8. Das Gebaude als
Ganzes

9. Barrierefreiheit
und generationen-
gerechtes Bauen

10. Einzelraume

11. Risiken des
Standorts durch
Naturgefahren

12. Rickbau- und
Verwertbarkeit des
Gebaudes

13. Wartung und
Pflege des
Gebaudes

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
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. Eigenschaften des Baukoérpers
. Abmessungen

. Volumen

3 Zahl der Stockwerke

Bauabschnitte / Eigenleistungen

Energie

Flexibilitat fur zukiinftige Nutzungen / Anpassung an sich veréandernde
Familienstruktur

Behindertengerechter Zugang, Ausstattung, mdgliche Nachristung
Flexibilitdt der Umristung im Alter

Nachrustbarkeit eines Treppenlifts

Breite und H6he von Eingangstiren und Innentiren

An die einzelnen Raume sind mind. Anforderungen hinsichtlich folgender
Merkmale zu definieren:

o Réaumliche Veranderbarkeit

o Raumhohe /Licht

o Raumklima

o Oberflachen

Abschéatzung der Risiken durch Naturgefahren am allgemeinen Standort
Abschatzung von gebdudespezifischen Gefahren die sich aus der
architektonischen Gestaltung des Gebaudes ergeben kénnen (z.B.
Kellerschéchte bei Hochwasser)

Abschatzung von ortlich begrenzten Gefahren am Mikrostandort (Risiken durch
Insektenbefall und Nagetiere, Erdrutsche oder Erschitterungen, etc.)

Hinweis der Bauherren bei erhéhten Gefahren und Planung von
Gegenmafinahmen

Verbesserung der Rickbaubarkeit, Trennbarkeit und Verwertbarkeit des
Gebaudes am Ende des Lebenszyklus
Einsatz von Recycling-Baustoffen beim Bau

Nennung von Wartungs- und Pflegerelevanten Bauteilen und Anlagen (z.B.
Luftungsanlage, etc.)

Hinweise zur sachgerechten Pflege des Gebaudes zur Optimierung der
Lebensdauer
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

ANLAGE 2

Methode zur

Risikoeinschatzung

Vorgehen zur Belastungs- und Geféahrdungseinschatzung des Standorts und des
Gebaudes und Ableitung von Anforderungen an das Gebaude.

Die Einschéatzung der Gefahrdung erfolgt nach nachfolgender Eingruppierung des

Gebéaudestandorts in die nachfolgenden Geféahrdungsklassen fir die jeweiligen

Naturgefahren. Liegt fir das Gebdude eine geringe Geféahrdung vor, so sind keine
zuséatzlichen Malinahmen zum Schutz und zur Erhéhung der Widerstandsféhigkeit
gegeniber den gesetzlichen Vorgaben notwendig. Bei naturgefahren mit groRer
Gefahrdung ist der Bauherr auf die Risiken hinzuweisen und es ist ein Konzept zur
Erhéhung der Widerstandsfahigkeit gegen die Gefahren zu erarbeiten.

Tabelle zur Einschatzung der Gefahrdung
Naturgefahr Geringe Gefahrdung Mittlere Gefahrdung GrolRe Gefahrdung
Wind Windzone 1 Windzone 2 Windzone 3 und 4
Starkregen Starkregengefahrenklass | Starkregengefahrenklassen Starkregengefahrenklasse 5
en 1lund?2 3und 4
Hagel Hagelzone 2 Hagelzone 3 Hagelzone 4 und 5
Blitzschlag Blitzdichte < 2,50 2,50 < Blitzdichte < 4,00 Blitzdichte < 4,00
Schneelast Schneelastzone 1 und la Schneelastzone 2 und 2a Schneelastzone 3
Keine bis geringe Mittlere N
Hochwasser Hochwassergefahrdung Hochwassergefahrdung GroRe Hochwassergefahrdung
&oet I\ Gebiet mit
durchschnittlicher R-222 e Gebiet mit durchschnittlicher
: durchschnittlicher R-222 .
Radon Konzentration < 40 . R-222 Konzentration >100
Konzentration 41-100
kBg/m3 (Klasse 1 und kBg/m3 (Klasse 4)
kBg/m? (Klasse 3)
Klasse 2)
Erdbeben Keine Erdbebenzone Erdbebenzone 0 und 1 Erdbebenzone 2 und 3

Weiterhin wird eine Abschatzung von potenziellen geb&udespezifischen Gefahren die sich aus der
architektonischen Gestaltung des Gebdudes ergeben kdnnen (z.B. Kellerschéachte bei Hochwasser) bei
Bedarf durchgefihrt. Zudem erfolgt eine Abschatzung von ortlich begrenzten Gefahren am Mikrostandort
(z.B. bei Informationen zu erhgéhten Risiken durch Insektenbefall und Nagetiere in der Nachbarschaft,
Erdrutsche oder Erschiitterungen, etc.), welche in der oben genannten Tabelle zur Einschatzung der
Gefahrdung nicht genannt sind, jedoch aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten Gefahrenpotenziale bieten
koénnen. Die Gefahrdungseinschéatzung ist hierbei vom Planer des Gebaudes bzw. dem ausfiihrenden
Bauunternehmen einzuholen.
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Prozessqualitat

Beratungsgesprach und Zielvereinbarung

ANLAGE 3 Zonen- und Bewertungskarten zu den relevanten Naturgefahren

Windzonen

nach xls-Tabelle "Zuordnung der Windzonen nach Verwaltungsgrenzen (4. Version 24.01.2008)"; www.DIBt.de
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¥

« Hannover

Disseldorf

Windzone

Zone Vet qref
m/s kN/m?
225 032

250 0,39
275 0.47
300 056

VG250, DLM1000 @ Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (www.bkg.bund.de) Hydrotec, Juli 2010
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Prozessqualitat

Beratungsgesprach und Zielvereinbarung

Starkregenzonen

Auswertung der KOSTRA-Daten des DWD (KOSTRA 2000)
a\@\ Ty

VG250, DLM1000 @ Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (www.bkg.bund.de)

\f/f’/ "E;E?%j;
:

IR

Starkregenintensitat
Jahrlichkeit t = 50a

1 gering

2 maBig
3 erhsht
4 hoch

5 sehrhoch

Hydrotec, Juli 2010
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Prozessqualitat

Beratungsgesprach und Zielvereinbarung

Hagelzonen

nach Globus der Naturgefahren, ® 2009 Miinchener Riickversicherungsgesellschaft
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VG250, DLM1000 @ Bundesamt fir Kartographie und Geodéasie (www.bkg.bund.de) Hydrotec, Juli 2010
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Prozessqualitat

Kriterium

Blitz-Karte Blitz-Statistik Deutschland (1999-2015): Anzahl aller registrierten Blitze pro Monat und Jahr in
Deutschland je Landkreis (Blitzstatistik BLIDS — Blitz Informationsdienst von Siemens)

Dichte 1939.2015
Stadt- und Landkreise
Deutsehiand 2012 (1)
W: 500 - 8.5
W: 200 -
e 300 -

z 25 -
B 200 -
2 150 -
100 -
050 -
000 -

AAAAAAAANAN
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100 km
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Prozessqualitat

Beratungsgesprach und Zielvereinbarung

Schneelastzonen
nach xIs-Tabelle "Zuordnung der Schneelastzonen nach Verwaltungsgrenzen (7. Version 22.09.2008)"; www.DIBt.de
1 RN o N

o=
-

—

Schneelastzone
Zone Sockelbetrag
KN/m?  m @, M.
1 065 bis400m
1a 081 bis 400 m
2 08 bis285m
[ 2a 106 bis285m

B s 110 bis255m

N
A
L =
;‘D 100 km :
1 y
- Y
VG250, DLM1000 @ Bundesamt fir Kartographie und Geodasie (www.bkg.bund.de) Hydrotec, Juli 2010
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Tabelle zur Beurteilung der Hochwassergefahrdung infolge
von Flusshochwasser, Sturmfluten, Sturzfluten, Grundhochwasser

Flusshochwasser: Zonierungssystem fiir Uberschwemmung, Riickstau und Starkregen (ZURS), 5
Gefahrdungsklassen; Hochwassergefahren- und -risikokarten der Bundeslander, drei
Wiederkehrh&ufigkeiten

Sturmfluten: Hochwassergefahren- und -risikokarten der Bundeslénder, gebietsweise
Gefahrenhinweiskarten der Lander Gefahrdung durch Hochwasser infolge von Sturmfluten besteht in
Gebieten, die laut Sturmflutkarten bzw. Kiistenschutzgeneralplan der Lander nach dem Hohenlagekriterium
im Gefahrdungsbereich liegen, also die kiistennahen Niederungsgebiete (Nordseekiste weniger als 5 Meter
Uber NN, Ostseekiste weniger als 3 Meter tiber NN).

Hinweise gibt der prognostizierte Wasserstand im Vergleich mit der Héhenlage des Gebaudes.

Sturzfluten: Einschatzung anhand der Anzahl der zutreffenden Kriterien:

- Gebiete, mit einer Starkregenintensitat erhdht, hoch und sehr hoch (vgl. Gefahrenkarte zur Naturgefahr
Starkregen)

- Standort mit groRem Gelandegefille (Mittelgebirge, Alpenvorland), insbesondere beim Ubergang von Hang
in Flachlandbereiche

- Standort befindet sich in einer Gelandesenke, Mulde oder Rinnenlage, Lage in Poldern mit fehlender oder
mangelhafter Binnenentwasserung

- Standorte in der Nahe von stark verbauten oder umgelegten Gewasserstrecken mit vielen Briicken,
Verrohrungen, Rechen, Verzweigungen

- Standorte mit wenig leistungsfahigen Kanalstrecken bzw. riickstaugefahrdeten Bereichen

- Standort auf grundwasserbeeinflussten Béden (Auenbdden, Boden mit hoch stehendem Grundwasser)
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Grundhochwasser: Grundwasserflurabstandskarten

Flurabstande des Grundwassers von weniger als 4 Metern bzw. eine Kellereinbindetiefe von mehr als 3
Metern bedingen eine mégliche Gefahrdung durch driickendes Wasser. Flurabstande gréRer als 10 Meter
und gleichzeitig Ausschluss von lokal schwebendem Grundwasser entspricht einer nicht gefahrdeten Lage.

Tabelle zur Beurteilung der Hochwassergefahrdung infolge Flusshochwasser, Sturmfluten, Sturzfluten,

Grundhochwasser

Im Bereich Hochwasser gilt die schlechteste Expositionsordnung, die in einem der 4 Unterpunkte erreicht
wird, als Einschatzung der Gefahrdung fir den Gesamtkomplex Hochwasser.

Beurteilung der

Hochwassergefahrdun
g

infolge von ...

Einschatzung der Exposition des Standortes

Keine bis geringe
Gefahrdung

Mittlere Gefahrdung

GrolRe Gefahrdung

Flusshochwasser

ZURS-Zone 1 und 2

Hochwassergefahrenkarte
: Betroffenheit bei Extrem-
Ereignis

ZURS-Zone 3

Hochwassergefahrenkarte
: Betroffenheit bei 100-
jahrigem Ereignis

ZURS-Zone 4und 5

Hochwassergefahrenkarte
: Betroffenheit bei 20 bis
30- jahrigem Ereignis

Sturmfluten

Standorte aul3erhalb der
geféhrdeten Gebiete

Potenzieller Wasserstand
bei Deichversagen > 0 bis
2m

Potenzieller Wasserstand
bei Deichversagen > 2 m,
Lage vor den Deichen
bzw. im Hafen
(Wasserstand >
Gebaudehdhenlage)

Sturzfluten

maximal 2 der 6 Kriterien
treffen zu

3 der 6 Kriterien treffen zu

4 der 6 Kriterien treffen zu

Grundhochwasser

Standorte in Gebieten mit
Flurabstand > 10 m

Flurabstand zwischen 10
und 4 m

Standorte in Gebieten mit
Flurabstand <4 m
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Daten zur Prognose der Radonkonzentration in der Bodenluft in Deutschland nach BfS-Geoportal
des Bundesamts fur Strahlenschutz (BfS):

https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-cala-43ch-a34b-
fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D,
zuletzt aufgerufen am 18.10.2018

Daten zur Prognose der Radonkonzentration in der Bodenluft kénnen im BfS-Geoportal abgerufen werden.
Die Genauigkeit der Karte liegt bei 10 km? je Berechnungspunkt. Welche Radonkonzentrationen in den
Aufenthaltsraumen eines Hauses tatsachlich vorliegen, kann nur durch Messungen geklart werden.
Messungen kénnen z.B. Auswertestellen vornehmen, die in Deutschland Radonmessungen mit passiven
Messgeraten anbieten und die Anforderungen an die Qualitatssicherung nachgewiesenermalf3en erfillen.
Erst nach Vero6ffentlichung der Radon-Vorsorgegebietskarten durch das BfS Anfang 2019 sind genauere
Aussagen maoglich. Eine Messung wird insbesondere in Regionen mit héherer Radon-Wahrscheinlichkeit ab
> 40 kBg/m3 laut Prognose ausdriicklich empfohlen (Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) 2018).


http://www.bfs.de/SharedDocs/Glossareintraege/DE/S/strahlenschutz.html?view=renderHelp
https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-ca0a-43cb-a34b-fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D
https://www.imis.bfs.de/geoportal/#map/1234075/6706481/6|layers/%7B%222f30477a-ca0a-43cb-a34b-fcee53e6bce7%22%3A%7B%22isVisible%22%3A1%2C%22filters%22%3A%5B%5D%7D%7D
http://www.bfs.de/SharedDocs/Glossareintraege/DE/S/strahlenschutz.html?view=renderHelp

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Prozessqualitat

Beratungsgesprach und Zielvereinbarung

Karte der Erdbebenzonen in Deutschland nach Helmholtz-Zentrum Potsdam/ Deutsches
GeoForschungsZentrum GFZ, (https://www.gfz-potsdam.de/din4149-erdbebenzonenabfrage/, zuletzt
aufgerufen am 17.10.2018)
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https://www.gfz-potsdam.de/din4149-erdbebenzonenabfrage/

Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Beschreibung

Methode

Dokumente,
Normen und
Richtlinien

Allgemeine
Hinweise zur
Bewertung

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
BNK V1.1

Eine Objektdokumentation liefert wichtige Informationen fir die Bedienung und
Wartung der Haustechnik, fiir die Inspektion und Instandsetzung wesentlicher
Bauteile sowie fur spatere Umbau- oder RiickbaumalBnahmen ebenso wie eine
Aufstellung der verbauten Materialien. Eine jeweils aktuelle Gebaudeakte sowie ein
vollstandiges Nutzerhandbuch erleichtern die spatere Hausverwaltung. Zudem liegen
im Falle einer spateren Vermietung oder eines Verkaufs entsprechend detaillierte
Informationen Uber das Gebaude vor. Eine gute Gebdudedokumentation ist eine
Voraussetzung dafir, die Qualitdt und den Erhaltungszustand eines Gebaudes
gegenuber Dritten darzustellen. Sie bildet damit u.a. eine Grundlage fur die
Wertermittlung und tragt zur Wertstabilitat eines Gebaudes bei.

Positiv bewertet wird eine moéglichst umfangreiche Dokumentation des Gebaudes
zum Zeitpunkt der Ubergabe. Das Vorhandensein einer Gebaudeakte mit wichtigen
Gebaudedaten (verbaute Materialien, verwendete Hilfsstoffe, Energieausweis,
Messprotokolle etc.) sowie eines vollstandigen Nutzerhandbuchs, welches samtliche
Wartungs-, Inspektions-, Betriebs- und Pflegeanleitungen enthalt, tragt zur
Unterstitzung und Vereinfachung des Betriebs und der Nutzung sowie von
Planungsaufgaben und Baumafinahmen im Lebenszyklus eines Wohngebaudes bei.
Des Weiteren sollte die Hausakte u.a. auch Informationen zu den verbauten
Rohstoffen sowie der Riickbau- und Recyclingfreundlichkeit des Gebaudes
beinhalten.

. Leitfaden Nachhaltiges Bauen, Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und
Stadtentwicklung — BMUB, Berlin 2015

o Hausakte — fiir den Neubau von Einfamilienhdusern — BMVBS, Berlin

. BBSR-Bauteilkatalog fiir Rlickbaukonzepte: https://www.bnb-
nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/BNB_Steckbriefe_Buero_Neubau/aktuell/B
NB_BN_414 2016-11-28.xlsm, zuletzt aufgerufen am 18.10.2018
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Hauptkriteriengruppe
Kriterium
Bewertungsmalistab
7,5-Punkte-Standard wird erfillt.
UND
10 e Ein Recycling-Konzept nach den Vorgaben aus Anlage 2 (oder in Art und
Umfang vergleichbar), mit Informationen zu Riickbau und Demontage des
Gebaudes und moglichen Verwertungswegen der Materialien ist Bestandteil
der Hausakte.
e Alle Unterlagen liegen auch in digitaler Form vor.
5-Punkte-Standard wird erfullt.
UND
e  Alle relevanten Bauprodukte im Gebaude werden nach den Vorgaben aus
Kriterium 1.1.1 deklariert und deren Baustoffkennwerte dokumentiert (min. 10
75 CLP in Teilkriterium 1.1). Weiterhin wurde die Risikoeinstufung der
’ Bauprodukte nach Qualitatsstufen durchgefiihrt. Die Dokumentation ist
Bestandsteil der Hausakte.
o Es erfolgt eine Einweisung des Gebaudeeigentiimers mit den in Anlage 1
ersichtlichen Informationen. Die Einweisung wird von einer sachverstandigen
Person (z.B. TGA-Fachplaner etc.) vor Erstbezug durchgefiihrt.
2,5-Punkte-Standard wird erfullt.
UND
e Die Okobilanz sowie die fiir die Zertifizierung gesammelten technischen
5 Unterlagen zu Bauprodukten (z.B. Emissionsprofile, Produktdatenblatter, etc.)
werden in der Hausakte hinterlegt.
e Vor Erstbezug des Gebéaudes erfolgt eine aktive Ubergabe der Hausakte an
den Bauherren bzw. Eigentimer. Es wird zudem darauf hingewiesen, dass die
Hausakte Uber den gesamten Gebaudelebenszyklus vom Eigentiimer
aktualisiert werden muss.
L]
1-Punkt-Standard wird erfillt.
UND
25 e Samtliche Wartungs-, Inspektions-, Betriebs-, und Pflegeanleitungen werden in
’ der Hausakte gesammelt.
e Der Grad der Barrierefreiheit sowie ein Konzept zur barrierefreien
Umristbarkeit (nach den Vorgaben aus Kriterium 1.7.1) ist Bestandteil der
Hausakte.




Hauptkriteriengruppe

Kriterium

Neubau Ein- bis Funffamilienhauser
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Eine Objektdokumentation gemaf der Hausakte fiir den Neubau von
Einfamilienh&ausern liegt vor oder eine vergleichbare Dokumentation wird
erstellt (siehe Anlage 1) und dem Bauherren tGibergeben.

UND

Alle Flachenwerte des Gebaudes werden in der Hausakte nach DIN 277 und
WoFIV dokumentiert.

Die Protokolle von samtlichen durchgefiihrten Messungen und Analysen
werden in der Hausakte gesammelt (z.B. Luftdichtigkeitsmessung,
Innenraumluftqualitditsmessungen, Schallmessungen etc.).

Es wurde eine gruppierte Materialaufstellung mit Ausweisungen der verbauten
Rohstoffe des Gebaudes nach den Vorgaben aus Anlage 2 erstellt. Diese ist
Bestandteil der Hausakte.

Dokumentation und
Nachweis

Umfang der Objektdokumentation unter Beriicksichtigung der inhaltlichen
Anforderungen des Kriteriums

Gruppierte Materialaufstellung mit Ausweisungen der verbauten Rohstoffe im
Gebéude

Recyclingkonzept des Gebaudes mit Informationen zu Riickbau und
Demontage des Gebaudes und mdaglichen Verwertungswegen der Materialien
nach Vorgaben aus Anlage 2. Hiervon abweichende Rickbaukonzepte mit
vergleichbarem Inhalt und Umfang, sind im Ermessen der Zertifizierungsstelle
auch anerkennbar.

Gebaudepass oder vergleichbares Dokument mit Hinweisen und Vorlagen fur
weitere Aktualisierung und Ergéanzung dieser Dokumente

Dokumentation der eingesetzten relevanten Bauprodukte / Baustoffe nach
Kriterium 1.1.1

o Vorlage aller relevanten Produktdatenblatter

Vorlage des Nutzerhandbuchs

Ggf. Vorlage des Gebaudehandbuchs (detaillierter Bauteilkatalog)

Ggf. Protokoll bzw. Bestatigung der Durchfiihrung der Nutzereinweisung

o O O
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Hauptkriteriengruppe
Kriterium

ANLAGE 1 Gebaudepass gemaB ,,Hausakte“:

Dokumentation der Planungs- und Bauzeit:

. allgemeine Angaben und Beschreibung des Gebaudes und der Liegenschaft
(Baukonstruktion, technische Anlagen, AuRenanlagen etc.)

o Energieausweis

. Planungs- und Ausfiihrungsunterlagen (amtlicher Lageplan, Baugenehmigung,
Sicherheits- und Gesundheitsplan, Bauzeichnungen)

. Technische Ausriustung (Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen,
Warmeversorgungsanlagen, lufttechnische Anlagen, elektrische Anlagen,
Forderanlagen)

o Ausbaustoffe und Einbauten

. Beteiligte an der Planung und Uberwachung der Ausfiihrung

. Beteiligte an der Bauausfihrung

o Abnahmeprotokolle/Gewéhrleistungsfristen

3 Fotodokumentation

. Vertragsdokumentation:

o Planung und Bauausfiihrung (Grundstiickskaufvertrag, Grundbuchauszug,
amtliche Bescheide, Architektenvertrag, Vertrdge mit Fachplanern,
Sachverstandigen, Bau- und Wartungsvertrage)

o Finanzierung (Wirtschaftlichkeitsberechnungen, Vertrage, Kontoauszige)

o Versicherungen (Gebaude-, Haftpflicht-, Hausrat- und sonstige
Versicherungen) (oder zu erganzender Platzhalter als Vorgabe, wenn zur
Baufertigstellung noch nicht vorliegend)

Vorbereitung der Dokumentation fur die folgende Lebenszyklusphase:

. Inspektion und Wartung (Entwésserung, TGA, Baukonstruktion,
AuR3enanlagen)

o Nutzungskosten (Fremdkapitalkosten, Abgaben und Beitrage, Inspektion und
Wartung, Ver- und Entsorgung, Reinigung)

. Durchgefiihrte Instandhaltung, Erhaltung, Modernisierung

Informationspaket fur die Nutzereinweisung:

. Erlauterung des Nachhaltigkeitskonzepts

o Erlauterung des Energiekonzepts mit relevanten Bedienungsanweisungen,
Wartungs- und Pflegehinweisen und Energiespartipps (auch hinsichtlich der
eigenen Gerate des Nutzers)

gdf. Infos zu erneuerbaren Energiesystemen

Ggf. Hinweise zu Regenwasseranlagen 0.4., generelle Wasserspartipps
Notfallinformationen

Erlauterung von Moglichkeiten der energiesparenden Einflussnahme auf die
Gebaudetechnik

Ggf. sicherheitsrelevante Aspekte

Vorstellung und Erlauterung aller relevanten Zahler (Strom, Wasser, Heizung)
Miillplatz

Ggf. Vorstellung und Erlauterung von Besonderheiten des Gebaudes
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Prozessqualitat

Kriterium

ANLAGE 2 Vorgehensweise zur Erstellung der Materialaufstellung und eines
Recyclingkonzepts fur das Gebaude

1. Fur das Gebaude ist eine Materialaufstellung mit Rohstoffmassen und Massenanteilen fur alle
in der Okobilanz gefluhrten Bauteile des Geb&audes nach folgenden Materialgruppen zu
erstellen:

Mineralische Baustoffe

Holz

Eisenmetalle

Nicht-Eisenmetalle

Dammstoffe (wenn mdglich aufgeteilt in regenerativ und nicht regenerativ)
Glas

Kunststoffe

Sonstiges

Beispielhafte Darstellung der Materialaufstellung mit Rohstoffmassen und Massenanteilen:

Rohstoff / Material Masse in Tonnen  Anteil (%) Minaralische
Baustoffe
2 " 1314
Mineralische Baustoffe 83.6%

Holz

Eisenmetalle
Nicht-Eisenmetalle
Dammestoffe

Kunststoffe
Sonstiges

Gesamtmasse Sonstiges

0.6
0.4%

Kunststoffe
2.5
1.6%

Démmstoffe Eisenmetalle
1.2

0.8%
Nicht-Eisenmetalle

0.2
0.1%

B5
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

2. Ein Recyclingkonzept fir das Geb&ude ist nach folgender Vorgehensweise zu erstellen und
ein R-Faktor fir das Gesamtgebaude zu ermitteln:

Es werden fir alle Bauteile, welche in der Okobilanzrechnung beriicksichtigt wurden, folgende
Eigenschaften bewertet:

a. Aufwand zur Demontage / Riickbau

b. Aufwand zur Trennung der Baustoffkomponenten

c. Voraussichtlicher Verwertungsweg

e Hierzu ist basierend auf der Okobilanz eine Bauteilliste anzufertigen, welche alle Baustoffe /
Schichten sowie deren Massen enthalt (bei Nutzung des eLCA-Tools wird diese Liste automatisiert
im Tool erstellt). Bauteile mit ahnlichem Aufbau bzw. sich wiederholende Bauteile (z.B. Fenster,
Turen, Wandaufbaute, etc. kdnnen optional auch zusammengefasst werden und missen nur einmal
bewertet werden.

o Firjede der drei Eigenschaften werden alle Bauteile anhand der Vorgaben des BBSR
Bauteilkatalogs (siehe Anlage 3) bewertet. Fir darin nicht enthaltene Bauteilvorlagen sind plausible
Annahmen anhand des Schemas des BBSR Bauteilkatalogs sowie der nachfolgend genannten
Beispiele zu treffen.

e Bei Bauteilen, welche vom Hersteller nach dem Riickbau nachweislich komplett zuriickgenommen
und verwertet werden, kann bei Aufwand zur Trennung und Verwertung ,glinstig“ angenommen
werden (z.B. Fenster, Turen, Warmeerzeuger, etc.). Dies ist durch entsprechende Nachweise des
Herstellers zu belegen.

Bewertung der R-Punkte
Eignung Rickbau Trennung Verwertung
- sehr ungiinstig 1 1 1
_ | ungunstig 2 2 2
@ durchschnittlich 3 3 3
+ gunstig 4 4 4
P sehr glnstig 5 5 5

Folgende Annahmen sind fir die Eigenschaft ,,Aufwand zur Demontage / Riickbau* der
Baustoffe anzusetzen:

Bewertung der N
; Beispiele
Eignung
sehr ungunstig Sehr hoher Aufwand fir Demontage und Ruckbau (z.B.
Klebeverbindung, Abspachteln von Klebeschichten)
ungunstig Hoher Aufwand zur Demontage und Riickbau (z.B. Abschlagen
) von Beschichtungen)
@ durchschnittlich Durchschnittlicher Aufwand zur Demontage und Riickbau (z.B.
Entfernen von FuBbbden, etc.
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

glnstig

Geringer Aufwand zur Demontage und Riickbau (Absaugen von
Material, Demontage von angeschraubten Komponenten)

et sehr gunstig

Sehr geringer Aufwand zur Demontage und Riickbau (z.B.
einfache Steckverbindungen, Schraubverbindungen oder
Klickverbindungen, etc.)

Folgende Annahmen sind fiir die Eigenschaft ,,Aufwand zur Trennung“ der Baustoffe

anzusetzen®:
Bewc_artung der Beispiele
Eignung
- sehr ungiinstig Restanhaftungen auf Materialien wie Bodenbelagen oder
Fensterrahmen, Estrich- oder Fugenmassenreste
ungunstig Trennverfahren, die nicht direkt auf der Baustelle durchgefiihrt

werden kdnnen, sondern zusatzlicher Einrichtungen bedurfen

% durchschnittlich

Trennung nur mit dem Einsatz von Maschinen durchfuhrbar
(z.B. Abstemmen, Abfrasen, Schleifen, etc.)

+ gunstig Erfordert den Einsatz von Werkzeugen (z.B. Abreil3en,
Hammern, etc.)
+ sehr glinstig Ohne den Einsatz von Werkzeugen trennbar (z.B. Abziehen,

Abreif3en, Abheben, etc.)

Folgende Annahmen sind fiir die Eigenschaft ,,Voraussichtlicher Verwertungsweg“ der

Baustoffe anzusetzen?:

Bewertung der

; Beispiele
Eignung
- sehr ungiinstig Problematische Deponierung (geféahrlicher Abfélle, hoher Anteil
organischer Stoffe, etc.)
ungunstig

Deponierung, Thermische Beseitigung

@ durchschnittlich

Energetische Verwertung (hoher Heizwert,

+ gunstig Wiederverwertung (z.B. Bauschuttrecycling) und
Weiterverwertung (z.B. Einschmelzen von Eisenwerkstoffen)
4+ sehr glinstig Wiederverwendung (Bauteil kann als Ganzes fir einen gleichen

Zweck weitergebnutzt werden).

! pie Verwendung von gipshaltigen Stoffen im Bauteil fihrt generell zu einer Abstufung um 1 Eignungsstufe (z.B. zu ,sehr unglinstig“ anstatt ,unglinstig“)
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Hauptkriteriengruppe

Kriterium

3. Anhand der Zuweisung der R-Punkte zu allen Bauteilen wird ein Recyclingfaktor R fur das jeweilige
Bauteil ermittelt. Fir jedes Element des Bauteilkataloges wird aus den Bewertungspunkten fiir
Rickbau, Trennung und Verwertung im Verhaltnis 3: 3: 4 der bauteilbezogene Recyclingfaktor R
gebildet:

R = 0,30 « PRuckbau + 0,30 » PTrennung + 0,40 « PVerwertung
Beispiel:
Bauteil 1:

PRuckbau =5
PTrennung =25
PVerwertung =1,25

R1=0,30-5+0,30-25+0,40-1,25=15+0,75+0,5=2,75

4. SchlieBlich werden die Recyclingfaktor R fur aller Bauteile mit deren Massenanteilen an der
Gesamtgebaudemasse multipliziert und Gber alle Bauteile des Gebéudes (nur Okobilanzbauteile) ein
Recyclingfaktor Rces gebildet.

Raes= (R1+ M1 +R2 + M2) + 20

Beispiel:

Gebaudemasse = 120.000 kg
Masse Bauteil 1 = 40.000 kg
Masse Bauteil 2 = 80.000 kg

M1 = 40.000 kg / 120.000 kg = 0,33
M2 =80.000 kg / 120.000 kg = 0,67
R1=2,75

R2=5

Rees= (2,75 + 0,33 + 5+ 0,67 = (0,9075 + 3,35) + 20 = 85,15
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Prozessqualitat

Gebéaudeakte inkl. Nutzerhandbuch

Anlage 3: Fur BNK angepasster BBSR Bauteilkatalog zur Unterstiitzung der Erstellung eines Rickbaukonzepts nach Anlage 2 (Modifiziert auf Basis von
https://www.bnb-nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/BNB_Steckbriefe_Buero_Neubau/aktuel/BNB_BN_ 414 2016-11-28.xIsm, zuletzt abgerufen am 13.10.2018)

BBSR Bauteilkatalog

sehr gunstig
gunstig

durchschnittlich

ungunstig
sehr ungunstig

Bewertung
der Eignung
]

Kurzbeschreibung

Kategorie Bauteilbezeichnung Schichtenaufbau

Ruckbau | Trennung | Verwertung Bezeichnung

B9


https://www.bnb-nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/BNB_Steckbriefe_Buero_Neubau/aktuell/BNB_BN_414_2016-11-28.xlsm
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BNK_V1.1
Hauptkriteriengruppe
Kriterium
. . : Kurzbeschreibung | 5 .. .
Kategorie Bauteilbezeichnung : Ruckbau | Trennung | Verwertung Bezeichnung
Schichtenaufbau
AulRenwand
Erdreich
AuRenwand gedammte KellerauRenwand gipsfr.Putz; StB.; 5 + + AER, gedammte KellerauBenwand:
erdberihrt Bitumenbesch.; XPS gipsfr.Putz; StB.; Bitumenbesch.; XPS
AulRenwand massiv
Aulenwand massiv einschalige AW aus por. HLZ Keramik; gipsfr.Putz; + + 2 AMA, einschalige AW aus por. HLZ:
por.HLZ; gipsfr.Putz Keramik; gipsfr.Putz; por.HLZ; gipsfr.Putz
AuRenwand massiv einschalige AW aus por. HLZ Keramik; gipsfr.Putz; AMA, einschalige AW aus por. HLZ:
por.HLZ mit Dammif.; %) %) ++ Keramik; gipsfr.Putz; por.HLZ mit DAammf:.;
gipsfr.Putz gipsfr.Putz
AuRenwand massiv einschalige AW aus gipsfr.Putz; Leichtbet.; + + 2 AMA, einschalige AW aus Leichtbeton:
Leichtbeton gipsfr.Putz gipsfr.Putz; Leichtbet.; gipsfr.Putz
AuRenwand massiv einschalige AW aus gipsfr.Putz; Porenbet.; + o _ AMA, einschalige AW aus Porenbeton:
Porenbeton gipsfr.Putz gipsfr.Putz; Porenbet.; gipsfr.Putz
AuRenwand massiv einschalige AW aus gipshal.Putz; Leichtbet.; o ) _ AMA, einschalige AW aus Leichtbeton:
Leichtbeton gipsfr.Putz gipshal.Putz; Leichtbet.; gipsfr.Putz
AuRenwand massiv einschalige AW aus por. HLZ gipshal.Putz; por.HLZ AMA, einschalige AW aus por. HLZ:
mit Dammf:.; %) - -- gipshal.Putz; por.HLZ mit Dammf:.;
gipshal.Putz gipshal.Putz
AuRenwand massiv mehrschalige AW mit WDVS gipsfr.Putz; StB.; MW, _ + & AMA, mehrschalige AW mit WDVS:
gipsfr.Putz gipsfr.Putz; StB.; MW, gipsfr.Putz
AuRenwand massiv mehrschalige AW mit VHF gipsfr.Putz; StB.; MW, - + + AMA, mehrschalige AW mit VHF:

Al.-UK; Faserzem.

gipsfr.Putz; StB.; MW; Al.-UK; Faserzem.
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Prozessqualitat

Gebaudeakte inkl. Nutzerhandbuch

Kurzbeschreibung

Kategorie Bauteilbezeichnung Schichtenaufbau

Ruckbau | Trennung | Verwertung Bezeichnung
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Prozessqualitat

Gebaudeakte inkl. Nutzerhandbuch

Kurzbeschreibung

Kategorie Bauteilbezeichnung Schichtenaufbau

Ruckbau | Trennung | Verwertung Bezeichnung
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Gebaudeakte inkl. Nutzerhandbuch
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Prozessqualitat

Gebéaudeakte inkl. Nutzerhandbuch

Kurzbeschreibung

Kategorie Bauteilbezeichnung Schichtenaufbau

Ruckbau | Trennung | Verwertung Bezeichnung
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