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2021

Wie es begann!
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BAPP – Building as Power Plant

Intelligent Workplace IWP

Prof. V. Hartkopf & Prof. V. Loftness

2004/05– Sabbatical an der CMU, Pittsburg
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Vision „Gebäude als Kraftwerk“ wurde Realität
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2021 40 Planungsempfehlungen, rd. 100 Seiten
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2021

Best Practice!

Was hat sich bewährt?
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2021

 Gebäudehülle – Innovation Glas, KfW 55 ausreichend! 

 Gebäudetechnik – Technologien sind entwickelt!

 Gebäude als Kraftwerk > Prosumer hat sich bewährt!

 EffizienzhausPLUS Standard (2010)

Technologien sind alle verfügbar

– es fehlt am Mut & Wissen zur Umsetzung!

Vom Niedrigenergie- zum EffizienzhausPlus
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2021 Klimaneutrale Gebäude BMWi- Studie (2014)  
Varianten Solarisierung 

Solarthermie (ST) + PV + Gaskessel PV + Wärmepumpe

150 m²

34 kWp
32 kWp

WP

23 kWel

Stromnetz

Gasnetz

400 m 

Erdsonden

38 m3

Beispiel: MFH-Neubau

8 WE, 610 m2
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2021 Klimaneutral – Investitionskosten?
Gebäudehülle & Gebäudetechnik
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2021 Best Practice!
Was hat sich bewährt?

Solarthermie Zukunft?

PV + Wärmepumpe + dekarbonisiertes Stromnetz!

Wärmepumpe > CO2- Saver!
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2021
CO2-Emissionen für 1 kWh Wärme

Strommix 2020

1 kWh

Elektrodirekt-Heizung

JAZ = 3

1 kWh

Elektr. Wärmepumpe

253 g/kWhNutz230 g/kWhGas

Gasbrennwertkessel

150 g/kWhNutz

1 kWh1,1 kWh

0,33 kWh

1 kWh 450 g/kWhNutz

100 %

60 %

180 %

450 g/kWhel

450 g/kWhel
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2021

1 kWh

Elektrodirekt-Heizung

JAZ = 3

1 kWh

Elektr. Wärmepumpe

253 g/kWhNutz230 g/kWhGas

Gasbrennwertkessel

100 g/kWhNutz

1 kWh1,1 kWh

0,33 kWh

1 kWh 300 g/kWhNutz

100 %

40 %

120 %

300 g/kWhel

300 g/kWhel

CO2-Emissionen für 1 kWh Wärme
Strommix 2030
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2021

What’s not next?
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2021 What’s not next!

Energieautarke Gebäude!

Erdgas- BHKW

Solarhaus Freiburg, ISE, 1992 Refuge du Goûter, Mont Blanc, 2013
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2021

What’s next?
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2021

• Gebäude-Energie- Gesetz (GEG) 

zeitnah auf CO2-Performance und Endenergie umstellen

sowie

den Bilanzrahmen erweitern
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2021 Ganzheitliche Bilanzierung
Konditionierung + Nutzerstrom + Herstellung / Sanierung
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2021 CO2- Bilanz im Lebenszyklus
Herstellung, Konditionierung, Nutzer

Herstellung

Nutzung
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2021 Klimaschutzplan 2016 (BMU, Deutschland)
Herstellung, Konditionierung / Betrieb
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2021 Jährlichen CO2- Emissionen Gebäude-Sektor 
Neubau versus Sanierung
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2021

 Higher Performance GIPV (Efficiency, Flexibility, ..) 

 Stromspeicher (Speicherdichte, Kostenreduktion)

 Brennstoffzellen-KWK (Grüner Wasserstoff, Biomethan)

 Performance Transparenz – Nutzer-Interface

 Automatisierte Betriebsoptimierung (Digitaler Zwilling)

What’s next?
Technologien
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2021

Erste klimaneutrale Stadtquartiere

Braunschweig

Frankfurt

Esslingen

Wolfsburg

Zukunftsraum Wolfsburg

Sonnenkamp

Klimaquartier I und II

Weststadt, Esslingen

Zukunft Stadt

Campus TU Braunschweig

Heide

Rüsdorfer Camp

Heide

What`s Next?
vom EffizienzhausPLUS zum klimaneutralen Quartier!
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2021

 Digital vernetzte Quartiere (Smart District)

 Sektoren-Koppelung (Gebäude + Mobilität)

 Dekarbonisierung der Energie-Infrastruktur  

What’s next?
System
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2021 What‘s next
Klimawandel und Stadt! 

Solarisierung bestehender Stadt-Quartiere
 max. Nutzung von Dächern und Fassaden für PV

 aber: Beitrag zur Klimaneutralität < 50 %!

Stadt der Zukunft muss riesige Mengen an

CO2-freien Energien importieren!
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2021 That‘s next
Klimaneutrale Quartiere im Bestand

Frankfurt Riederwald 
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2021 Done!
Klimaneutrales Quartier im Bestand

Frankfurt, Riederwald, Bestand Westzeile 
 Gebäudehülle KfW 55

 Max. Solarisierung der Dachflächen

 Wärmepumpen

 Sanierungskosten ges. 550 – 650 €/m2
BGF

Transformation zum nahezu EnergiePLUS!
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2021 Klimaquartier - Neue Weststadt Esslingen
Planungs- und Baustand
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2021 Weshalb Wasserstoff-Produktion im urbanen Raum? 

Nutzung der Abwärme zur Wärmeversorgung
Steigerung des Nutzungsgrades der H2-Produktion! 

Was ist das Potenzial in Deutschland 2050?
60 GWel Elektrolyse-Kapazität

Abwärme-Aufkommen (60 – 70° C) >> 100 TWh/a
(rd. dem Fernwärmeaufkommen in 2020)

Ausreichend zur Wärmeversorgung von
rd. 14 Mio. sanierter WE
(2019: ca. 1/3 des Bestands)
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2021 Klimaquartier - Neue Weststadt Esslingen
Klimaneutralität + Produktion Grüner Wasserstoff

< 1 t CO2

pro EW / Jahr

Gebäude 

+ Mobilität 

?Lokale Überschüsse Überschüsse aus EE

100 %
Abwärme (60-70°C)

35-40 %

H2  55 - 60 % 

Speicherung erneuerbarer Strom 

Sektorenkopplung 

Mobilität IndustrieGasnetz

Elektrolyse

η = 90 % η = 60 % η =  0 % 

Quartier

Mieterstrom

Stromnetz

Abregelung
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2021

Verdoppelung Sanierungsrate > 2 % pro Jahr

Solarisierungsrate | PV auf Dächern Vervielfachen

Neubauten nicht entscheidend GEG kein Einfluss!

bei Neubauten (kein Öl, Gas verbrennen)! keine Abgaskamine

Heizgerät der Zukunft elektr. Wärmepumpe

Wirtschaftsimmobilien Betriebsoptimierung

What‘s next
Klimaneutrale Gebäude – Konkrete Maßnahmen
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2021 Erreichung CO2-Ziele im Gebäudebereich
Empfehlungen

CO2- Label für Gebäude einführen!

Realisierte CO2- Einsparungen belohnen / fördern!

Strompreise sollten sinken

Gebäude  TÜV – 5 Jahreszyklus

Höhere CO2- Bepreisung (€ / t CO2)
auf fossile Brennstoffe zur Wärmeerzeugung!
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2021 Umsetzung Klimaneutralität
Hindernisse aus dem Weg räumen!

 Haben wir den Mut zum Umbau?

 Ist die Akzeptanz der Gesellschaft vorhanden?

 Es wird viel Geld kosten!                                                                 
Aber: Folgeschäden ausbleibenden Handelns werden teurer!

 Klimaschutz-Fahrpläne entwickeln mit dem Ziel                               
Klimaneutrale urbane und suburbane Räume bis 2050



Gropiusplatz 10

D-70563 Stuttgart 

Tel. +49 711 99 007 - 5

Fax +49 711 99 007 - 99

info@egs-plan.de

www.egs-plan.de

Machen statt Reden!

Let the fossil fuel rest in peace!


