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a BAU 2021 Vision ,,Gebdude als Kraftwerk” wurde Realitat
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I3 BAU2021

Best Practice!
Was hat sich bewahrt?

m

J

B

Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,What's next? — Effizienzhaus Plus und dariiber hinaus denken® .

14.01.2021



aBAU 2021 Vom Niedrigenergie- zum EffizienzhausPlus

= Gebaudehulle — Innovation Glas, KfW 55 ausreichend!

» Gebaudetechnik — Technologien sind entwickelt!

= Gebaude als Kraftwerk > Prosumer hat sich bewahrt!
» EffizienzhausPLUS Standard (2010)

Technologien sind alle verfugbar
— es fehlt am Mut & Wissen zur Umsetzung!
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Klimaneutrale Gebaude BMWi- Studie (2014)
a BAU 2021 Varianten Solarisierung

Solarthermie (ST) + PV + Gaskessel PV + Warmepumpe

-
32 kW,

Beispiel: MFH-Neubau
8 WE, 610 m?
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2 BAU2021

Klimaneutral — Investitionskosten?
Gebaudehtlle & Gebaudetechnik
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2 BAU2021

Best Practice!
Was hat sich bewdhrt?

Solarthermie Zukunft?

PV + Warmepumpe + dekarbonisiertes Stromnetz!

Warmepumpe > CO,- Saver!
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CO,-Emissionen fur 1 kWh Warme
a BAU 2021 Strommix 2020

Gasbrennwertkessel

1,1 kWh 230 g/KWhg ¢

253 g/kWhy, @ 100 %
Elektr. Warmepumpe JAZ = 3

<
0.33kwh— 450 g/kWh,, 0 : 1 kwh 150 g/kWhy, @ 60 %

450 g/kWhyi @ 180 %

Elektrodirekt-Heizung

1 kWh 450 g/kWhel
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CO,-Emissionen fur 1 kWh Warme
a BAU 2021 i Strommix 2030

Gasbrennwertkessel

1,1 kWh 230 g/KWhg ¢

253 g/kWhy, @ 100 %
Elektr. Warmepumpe JAZ = 3

<
0.33kwh 1300 g/KWh,, 0 : 1 kwh 100 g/kWhy, @ 40 %

Elektrodirekt-Heizung
300 g/kWhy, @ 120 %

1 kWh 300 g/kWhel
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What’s not next?

m

J

B

Dr.-Ing. M. Norbert Fisch . ,What's next? — Effizienzhaus Plus und dariiber hinaus denken® .

14.01.2021

13



£ BAU2021

What’s not next!

Energiea

Solarhaus Freiburg, ISE, 1992

Erd KW

Refuge du Godter, Mont Blanc, 2013
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What’s next?
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2 BAU2021

* Gebaude-Energie- Gesetz (GEG)

zeitnah auf CO,-Performance und Endenergie umstellen
sowie

den Bilanzrahmen erweitern
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Ganzheitliche Bilanzierung

a‘ BAU 2021 Konditionierung + Nutzerstrom + Herstellung / Sanierung

Mehrfamilienhaus — Neubau (massiv)
(Bilanzzeitraum 50 Jahre)
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. } CO,- Bilanz im Lebenszyklus
aBAU 2021 Herstellung, Konditionierung, Nutzer
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2 BAU2021

Klimaschutzplan 2016 (BMU, Deutschland)
Herstellung, Konditionierung / Betrieb
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2 BAU2021

Jahrlichen CO,. Emissionen Gebaude-Sektor

Neubau versus Sanierung
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2 BAU2021

What’s next?
Technologien

= Higher Performance GIPV (Efficiency, Flexibility, ..)

= Stromspeicher (Speicherdichte, Kostenreduktion)

= Brennstoffzellen-KWK (Griiner Wasserstoff, Biomethan)

» Performance Transparenz — Nutzer-Interface
= Automatisierte Betriebsoptimierung (Digitaler Zwilling)
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What's Next?
vom EffizienzhausPLUS zum klimaneutralen Quartier!

£ BAU2021

Erste klimaneutrale Stadtquartiere

Heide
-
Wolfsburg Risdorfer Camp
§ Braunschwei
Zukunft Stadt &
Campus TU Braunschweig
‘ Frankfurt S ‘
' ® W | ~
: Zukunftsraum Wolfsburg
- 7 ® Esslingen Sonnenkamp e
rLY 3 % Bundesministerium Bundesministerium
o ol v v . fiir Wirtschaft fiir Bildung
. . und Energie und Forschung
Klimaquartier | und Il
Weststadt, Esslingen
EGS
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2 BAU2021

What’s next?
System

= Digital vernetzte Quartiere (Smart District)

» Sektoren-Koppelung (Gebaude + Mobilitat)

= Dekarbonisierung der Energie-Infrastruktur
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a BAU 2021 What‘s next

Klimawandel und Stadt!

Solarisierung bestehender Stadt-Quartiere

= max. Nutzung von Dachern und Fassaden fiur PV
= aber: Beitrag zur Klimaneutralitat < 50 %!

S I JiRes =

Stadt der Zukunft muss riesige Mengen an
CO,-freien Energien importieren!
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That‘s next
Klimaneutrale Quartiere im Bestand

Frankfurt Riederwald

el nmilE
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I BAU2021 bone:

Klimaneutrales Quartier im Bestand

Frankfurt, Riederwald, Bestand Westzeile = Gebaudehiille KfW 55
= Max. Solarisierung der Dachflachen
= Warmepumpen

= Sanierungskosten ges. 550 — 650 €/m?;¢
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Klimaquartier - Neue Weststadt Esslingen
ﬂ» BAU 2021 Planungs- und Baustand
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aBAU 2021 Weshalb Wasserstoff-Produktion im urbanen Raum?

Nutzung der Abwarme zur Warmeversorgung
Steigerung des Nutzungsgrades der H,-Produktion!

Was ist das Potenzial in Deutschland 20507?
60 GW,, Elektrolyse-Kapazitat
Abwarme-Aufkommen (60 — 70°C) >> 100 TWh/a

(rd. dem Fernwarmeaufkommen in 2020)

Ausreichend zur Warmeversorgung von

rd. 14 Mio. sanierter WE
(2019: ca. 1/3 des Bestands)
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aBAU 2021 Klimaquartier - Neue Weststadt Esslingen
Klimaneutralitat + Produktion Gruner Wasserstoff

Mobilitat Gasnetz Industrie

<1t CO,
pro EW / Jahr
Gebéaude
+ Mobilitat
Mieterstrom H2 55 - 60 %
- Speicherung erneuerbarer Strom
T Sektorenkopplung
. o—y Abregelung
Lokale Uberschiisse '( Uberschiisse aus EE
< ‘
100 % y 4
Abwéarme (60-70°C) X\
: 40 9 "
Quartier 35-40% Elektrolyse Stromnetz
n =-30%6
EGS
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a BAU 2021 What's next

Klimaneutrale Gebaude — Konkrete Malihahmen

Verdoppelung Sanierungsrate ‘ > 2 % pro Jahr
Solarisierungsrate | PV auf Dachern mmmm) \/ervielfachen
Neubauten nicht entscheidend mmm) GEG kein Einfluss!

bei Neubauten (kein Ol, Gas verbrennen)! ‘ keine Abgaskamine
Heizgerat der Zukunft mm)  clektr. Warmepumpe

Wirtschaftsimmobilien ‘ Betriebsoptimierung
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2 BAU2021

Erreichung CO,-Ziele im Gebaudebereich

Empfehlungen

CO,- Label fir Gebdude einfuhren!

Gebidude TUV -5 Jahreszyklus

Realisierte CO,- Einsparungen belohnen / férdern!

Hohere CO,- Bepreisung (€ / t CO,)
auf fossile Brennstoffe zur Warmeerzeugung!

Strompreise sollten sinken
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Umsetzung Klimaneutralitat
a BAU 2021 Hindernisse aus dem Weg raumen!

Haben wir den Mut zum Umbau?

Ist die Akzeptanz der Gesellschaft vorhanden?

Es wird viel Geld kosten!
Aber: Folgeschaden ausbleibenden Handelns werden teurer!

Klimaschutz-Fahrplane entwickeln mit dem Ziel
Klimaneutrale urbane und suburbane Raume bis 2050
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