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Bundesministerium

#|mite.  Mehr als effizient — Perspektiven
fur das gemeinschaftliche Bauen

I Das BMUB-Netzwerk Effizienzhaus Plus

MinRat Dipl.-Ing. Hans-Dieter Hegner
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit

Leiter des Referats BI 5
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Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz,

Bau und Roaktorsicherhei Angewandte Bauforschung:
Zukunft schon heute erproben

ZFORSCHUNGSINITIATI\IE
Forschungsinitiative des Bundesministeriums fur
Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit zur
Unterstutzung der Innovationsfahigkeit der

Baubranche und zur Umsetzung einer nachhaltigen
Entwicklung des Gebaudesektors in Deutschland
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% Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Die EU-Richtlinie im Blick...

EU-Richtlinie uber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden:

,Niedrigstenergiegebaude"™ - Standard spatestens ab 1.1.2021
fur Neubauten, fur 6ffentliche Gebaude ab 1.1.2019

Niedrigstenergiegebaude:
,Der fast bei Null liegende oder sehr geringe Energiebedarf
sollte zu einem ganz wesentlichen Teil durch Energie aus
erneuerbaren Quellen - einschlieBlich Energie aus

erneuerbaren Quellen, die am Standort oder in der Nahe
erzeugt wird - gedeckt werden"

ORSCHUNGSINITIATIVE
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Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit D i e Defi n itio n d es E H +

Bewertungsindikator: Jahres-Primarenergiebedarf und Jahres-
Endenergiebedarf, Eigennutzungsgrad der generierten erneuerbaren
Energien ist auszuweisen (gilt fur alle Arten von Wohngebauden)

Es muss sowohl ein negativer Jahres-Primarenergie-bedarf (3 Q,< 0
kWh/m?a) als auch ein negativer Jahres-Endenergiebedarf (3 Q.< 0
kWh/m?a) vorliegen, Berechnung nach EnEV-Prozedur mit
Haushaltsstrom und Beleuchtung

Haushaltsstrom und Beleuchtung: pauschaler Endenergiebedarf von
20 kWh/m?a (davon Beleuchtung: 3 kWh/m?a; Haushaltsgerate: 10
kWh/m?a; Kochen: 3 kWh/m?a; Sonstiges: 4 k\WWh/m?a) jedoch
maximal 2 500 kWh/a je Wohneinheit anzunehmen. Das Haus ist
durchgangig mit Geraten des hochsten Energieeffizienzlabels und
intelligenten Zahlern auszustatten

Bilanzierungsrahmen: Grundstuck (,,on-site Generation®)

Veroéffentlicht in BMVBS-Broschiire ,Wege zum Effizienzhaus Plus”®

ORSCHUNGSINITIATIVE
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Wie kommt das Plus in die Hauser?
Forschung am Modell

Effizienzhaus - Plus

Beleuchtung
+ erhalten « \Warmerlck-
visualisieren geEWInnuNg

Erneuerbare
Energieeffizient bauen Energien nutzen
» kompakt bauen * niedrige System- » Sonnengewinneg
temparaturan durch Fenstar
* oplimale * kurze Leitungen + Tageslicht nutzen
Crientierung
# tharmische # raulischar + Solarkoliektoren
Zanierung Abgleich
* Warmeschutz » effiziente Antriebe * Biogene
Brennstoffe
» Superfenster = Bedarfssteuerung * Geothermie oder
Umweliwarme
» Warmebricken « effiziente Gerate « Warmeriick-
varmeiden gewinnung
= Lufidichthait = affiziente + Pholovoltaik

= Windkraftanlagen

Wir bleiben technologieoffen!

MinRat Dipl.-Ing. H.-D. Hegner:

8 Programme und Projekte des Bundes

PHOTOVOLTAIK

WARMEPUMPE STADT/ENERGIENETZ

EFFIZIENZHAUS PLUS MIT E-MOBILITAT

e -

ELEKTROFAHRZEUGE BEWOHNER

HAUSBATTERIE

ORSCHUNGSINITIATIVE
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

ookt Die neue Marke

W - Plus
Etfizienzhaus
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e Messergebnisse aus dem
Effizienzhaus Plus mit E-Mobilitat

KUMULIERTE ENDENERGIE

20.000 2012 2013 |

Kumulierte Endenergie [kWh)]
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ENERGIEQUELLE ENERGIENUTZUNG
B Fhotovoltaik = Gﬁsarglumerg?t;-t:h
chne E-Mobilitat, . :
ofine projektspasiitechion Verbrsod Quelle: Internetseite BMVBS
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Messergebnisse aus dem
Effizienzhaus Plus mit E-Mobilitat

KUMULIERTE ENDENERGIE - 2. Messjahr 2013/14
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ohne E-Mobilitat,

ofine projektspasiitechion Verbrsod Quelle: Internetseite BMVBS
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Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

R

Messergebnisse aus dem

Effizienzhaus Plus mit E-Mobilitat
Kumulierte Endenergie — 3. Messjahr 2014/15
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MinRat Dipl.-Ing. H.-D. Hegner

B Gesamtverbrauch
ohne E-Mobilitat,

ofine projektspasiitechion Verbrsod Quelle: Internetseite BMVBS
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Messergebnisse aus dem

Effizienzhaus Plus mit E-Mobilitat

ENDENERGIE november 2013 bis Oktober 2014)

BERECHNUNG
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Gemessene Ergebnisse bestatigen in der Tendenz, dass das
Konzept aufgeht
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Bau und Reaktorsicherheit Die Familie im EH+
sozialwiss. Erkenntnisse

% Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz,

L]

’ w
': 0
@ BMUE/ Sascha Hilgers @ BMUE/ Sascha Hilgers

Fotos: BMVBS

FORSCHUNMGSINITIATIVE
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Zwischenbilanz Netzwerk

I Steckbriefe und /(]
Messergebnisse /Gf

unter i
www.forschungsinitiative.dg

17 MinRat Dipl.-Ing. H.-D. Hegner /(—/



B | i, Plus-Energie-Haus
Prof. Fisch in Stuttgart

KUMULIERTE ENDENERGIE
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit PI u S- E nerg ie- H a u S
in Luneburg

KUMULIERTE ENDENERGIE

20.000 2013

18.000
_ 16.000

g 14.000 . ! ! | . | . ! ! + 5.725 kWh/a

& 12000 | | ;

Einfamilienhaus 129 m? in Liineburg g 10000
mit direktelektrischem Warmekonzept £ 8000
Technik:  PV-Anlage 12,6 kWp _§ Lo
Marmor-Wandheizkorper * 4000
Dezentrale Warmwasser- e
Erzeugung I

L 2 13 14 18 18 1§ A8 18 140 1 12 MAZ

EMERGIEQUELLE ENERGIENUTZUNG
H Photovaltaik B Gasamtverbrauch

g co— e Z““‘«‘Huunsmnan“
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

mmmamsen Projekt der Fa. EIlbehaus und
der Fa. Xella: ein massives EH+

Ytong Energy Plus "o
U-Wert 0,15 W/(m2K) ——

Quelle; Xella

20 S o .
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

wwimeons Projekt der Fa. ElIbehaus und
der Fa. Xella: ein massives EH+

KUMULIERTE ENDENERGIE
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I Photovoltaik B Gesamiverbrauch
ohna E-Maobilitat
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit E H + - i n d e n Be rg e n
Bischofswiesen

, U [ R
:"l = L3 o e
— e [ ]
ﬂ:mn| e _l‘l.-h.lll-:l"'!";l':‘rlu.l:hl' ,:.;:'
Errgie Py b =

Niedrigenergiehauser GmbH

Plis UHSCHUHG!INITIHI\TF
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit E H + - i n d e n Be rg e n
Bischofswiesen
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz

Bau und Reakiorsicherhi ,Aktiv-Stadthaus"
der ABG Frankfurt
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330 PV Module (2.2 x 1.3m)

PV-Anlage Dach:

ca. 1000 Module (Wirkungsgrad 19,7%) mit
249 kWp

PV-Anlage Fassade:

ca. 165 Module mit 80 kWp

vorauss. Polykristallin Blau

hoher Wirkungsgrad auch bei geringer

=
H
RLELELEELE

Einstrahlung, akzeptabler Preis "ol eI ] I ' Quelle: HHS Kassel -
24 T UHS(:HUMGSINI'I’I&TI\I’E
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Bundesministerium

St i Energetisches Konzept

Energiekonzept

MinRat Dipl.-Ing. H.-D. Hegner

Batterie

Wechselrichter

Sonnenlicht

STROM
Photovoltaikmodule
Haustechnik
Beleuchtung
E-Mobilitat
Warmespeicher
Warmetauscher
Abwasserwérme “ .
Warmepumpe WARME

Heizung
Brauchwasser

(el. nacherhitzt)

ORSCHUNGSINITIATIVE
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% Bundesministerium
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Bau und Reaktorsicherheit A bwa Sse r n u tz u n g
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AR | Bnesministriom ,+Aktiv-Stadthaus"

fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit d e r A B G F ra n kfu rt

ORSCHUNGSINITIATIVE
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4N\ fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit d e r A B G F ra n kfu rt




AR | Bnesministriom ,+Aktiv-Stadthaus"

fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit d e r A B G F ra n kfu rt

00

Sa, 24.Jan

Sonnenstrom verflgbar!

Feedback
Ranking
Strom
Warme

Maobilitat

g Plis FORSCHUMGSINITIATIVE
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Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Gebaude-
kennwerte
Effizienz-
haus Plus

MinRat Dipl.-Ing. H.-D. Hegner
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Bundesministerium

fiir Umwelt, Naturschutz, E n tw u rfs k I i te r i e I1

Bau und Reaktorsicherheit

Baulicher Warmeschutz

e Das Effizienzhaus-Plus liefert architektonische

Freiraume bei der Konzeptfindung durch die
gleichzeitige Abwagung von bedarfssenkenden
MaBnahmen mit der Integration von Flachen zur
Erzeugung erneuerbarer Energien in der
Gebaudehdlle.

Der bauliche Warmeschutz unterschreitet die
Mindestanforderungen der aktuellen EnEV um 20 bis
60 % (im Mittel 40 %). Die energetische Qualitat der
bisher realisierten Gebaude bewegt sich zwischen den
KfW-Forderstufen (Effizienzhaus 40 und 55) mit einem
Schwerpunkt in Richtung KfFW-Effizienzhaus 55.

FORSCHUMGSINITIATIVE 1
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PV-Ertrag

Modellhaus Berlin
HUF HAUS, Kdin
SchworerHaus, Kdin
Bien-Zenker, Kain
FingerHaus, Koin
Minnerstadt
Stelzenberg
Eulenheim
Elbe-Haus, Brieselang
HO Immobilien, Bremen
Leonberg-Warmbronn

VELUX LichtAktiv Haus

a 5000

Berechnung / Messung
PV-Ertrag [kWh/a]

10 000 15 000 20000 25000

I orhererechnung
213

B 2014

Endenergie

Berechnung / Messung

Endenergiebedarf/-verbrauch [kKWhim®a)

a 10 20

30 40

Modeallhaus Berlin

HUF HAUS, Kdin

SchwirerHaus, Koin

Bien-Zenker, Koin

WeberHaus, Kdin

FingerHaus, Kain
Minnerstadt
Weifa
Stelzenberg

Eulenheim

Unterkimach

LUXHAUS, Kéin

Linebung

Schwabach

Darmstadt

Bi fowi

Leonberg-Warmbronn

50

&0

=i

VELUX LichtAktiv Haus W_

Berechnung ENH* Standard Berachnung DHW % 18599
= Beleuchiung + Haushaklsstrom = Heizan + W + Hilfsanergle
:l Messun l:| Massung

Balauchiung + Haushalsstrom 2014

Heizen + TWW + Hilfsenergie 2014



% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

Endenergieverbrauch

Stromverbrauch

Beleuchtung

Endenergieverbrauch [k Wh/m?,.a]

0 1 2 3 4 5
Modellhaus Beriin — ' '
Weifa :
Stelzenberg : |
EuBenheim | = !
Elbe-Haus, Brieselang | |
Unterkimach : : _‘ :
Lineburg ' i |l
Darmstadt —'_i |
Leonberg-Warmbronn ; I
VELUX LichtAktiv Haus : E

[ | Beleuchtung 2014
— = EffH* Standard (3 kWh/m?a)
33 MinRat Dipl.-Ing. H.-D. Hegner

Endenergieverbrauch

Modellhaus Beriin
HUF HAUS, Kd&in
SchwirerHaus, Kain
Bien-Zenker, Kdin
WeberHaus, Ktln
FingerHaus, Kdin
Minnersiadt

Weifa

Stelzenberg
Eullenheim
Elbe-Haus, Breselang
Unterkimach
LUXHAUS, Kdin
Liineburg

Schwabach
Darmstadl
Bischofswiesen
Leonberg-VWambronn
VELUX Lichtaktv Haus

{= ]

Elektrogerite

Endenergieverbrauch [kWhim?.a]
5 10 20 N

-
[T

anmny

B Haushalisgerate, Kochen + Sonabges 2014
= = EffH* Standard {17 KWh/m#a)



% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit P h Otovo Ita i kfl 5 C h en

Photovoltaikfliche je m* Wohnfliche
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n
HUF Bien- Finger- EuBen- LUX- VELUX  Stelzen- Bremen Bad Darm- Unter-
HAUS Zenker Haus heim HAUS Licht- berg Hom- stadt kirnach
Aktiv- burg
haus
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% Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit P h otovo Ita i kfl 5 C h en

PV-Flache

Mehrfamilienhauser
PV-Flache [ mzpu.Flamef mEWOhnﬂéchE]
0 02 0,4 0.6 0.8 1[] 1.2
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Mittelwert

Aktiv-Stadthaus, FfM.
Riedberg, FM.

Tubingen ,||
LaVidaVerde, Berlin !. |
Bischofswiesen ™
Cordierstral3e, FfM. i

g S T ZFIJHSL‘HUMGSINITIMIV[
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Bundesministerium Pv- E rt
% fiir Umwelt, Naturschutz, ra

Bau und Reaktorsicherheit

Objekte mit Stromspeicher
Jahr 2014

PV-Ertrag [KWh/a]

0 10 000 20 000 30 000 40 000

Modellhaus Berlin

HUF HAUS, Kdin

w i r k u n g Bien-Zenker, Kdin

d er WeberHaus, Kéin : :
1

Speicher_ Mﬂl:‘lﬂEfStﬂdt
technik o

Elbe-Haus, Brieselang

———
niermach e

Bischofswiesen |
Leonberg-Warmbronn
0 25 50 75 100
Autarkiegrad PV [%]
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* Die Analyse der bisher realisierten Hauser zeigt, dass im
Mittel etwa 0,50 m2 Photovoltaikflache je m2 Wohnflache
installiert wurden. Die installierte Leistung der
Photovoltaikanlagen betragt zwischen 8,5 und 24,5 kWp und
liegt im Mittel bei etwa 10 kWp fur Einfamilienhauser.

* Ein KfW-Effizienzhaus 55 benoétigt etwa
0,5 m2 Photovoltaikflache je m2 Wohnflache, um zu
einem Effizienzhaus-Plus aufgeristet zu werden.

* Mit einem elektrischen Speicher (Kapazitat ca. 8 bis 10 kWh)
kann der Eigennutzungsgrad des selbsterzeugten Stroms
aus erneuerbaren Energien in einem Einfamilienhaus leicht
verdoppelt werden.

ORSCHUNGSINITIATIVE
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Zwischenfazit bei den Modellvorhaben

e Bewertungsprozedur funktioniert

e Gemessene Ergebnisse bestatigen in der Tendenz, dass das
Konzept aufgeht

e Die bauliche Hulle liegt in der Regel bei KfW 55

e Prinzipiell sind alle Konzepte zugelassen, vermehrt wird jedoch
auf Warmepumpentechnik gesetzt

e Die vorherberechnete Stromproduktion der Photovoltaikanlagen
war uberwiegend Ubereinstimmend mit den Messwerten.

e Speichertechniken konnen im Kleinhausbau die
Eigenstromnutzung auf 30-50% anheben, weitere Vernetzung
und intelligente Energienutzung ist notwendig

e viele Hauser verbrauchen mehr Endenergie als nach Norm
berechnet. MSR-Systeme haben einen zu hohen
Energieverbrauch

ORSCHUNGSINITIATIVE
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Startzeite Forschung Effizienzhaus Flus Publikationen Akruelles Projektforderung

| - Zukunft Bau
! - - Die Forschungsinitiative Zukunft Baw st ein
- p " 4 Programm fir die angewandte Bauforschung.
. > 3 ¥ Sie hat das Ziel, die Wetthewsrbsfihigheit des
4 - § deutschen Bauwesens im europdischen
- — = — Binnenmarkt zu stirken.
‘ o B

". MITMACHEN ODER PROJEKT EINREICHEN? MEIN ZUKUNFT BALU
*

Forschung Aktuell Dossiers Termine

15, | BAU 2015 in Minchen, vom 19.01.-
JAN | 24.01.2015

¥ Alle Termine anzeigen

Mitmachen
) ) MITREDEN
Drittes Magazin von Zukunft Bau in drei Tagungsdokumentation "LED- <
Sprachen erschienen Beleuchtung®, 18.09.2013 in Bonn
2o wrosscren 2
- MITWIRKEN
Aktuelle Projekte E
= Marktgerechte Akustikputzsysteme mit hoher thermischer
Effizienz
Wand- und Deckenflichen im Objzktbersich missen vermehrt Publikationen WWW. b m u b . d e

Schallabsorption und Kihifunktion vereinigen. Zwai Systeme sollen nun mit Junft bauen: Das M inder
einer fugenlose Optik durch vollflichize Putze versehen werden:._. : Forschungsinitiative Zukunft Bau

Erscheinungsiahr 2013
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wma s, Mahr als effizient — Perspektiven
fur das gemeinschaftliche Bauen

Solares und klimagerechtes Bauen

MinDir Gunther Hoffmann

Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit

Leiter Abteilung Bauwesen
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I Strategien im Wohnungsbau

Architekt Sascha Zander
zanderrotharchitekten gmbh Berlin
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