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1. Einfliihrung — Asynchron: Energieangebot und Energieverbrauch
uber das Jahr (Simulation Effizienzhaus Plus Deggendorf)

Solarangebot und Warmebedarf
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» Weitgehende Autarkie durch Solarthermie in Verbindung mit einem
saisonalen Speicher
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1. Einflihrung — Rahmenbedingungen

350000

gleitforschung m[ -

Strombedarf . st
. Photovoltaik: pAmal
o stark schwankende Stromerzeugung : o L[N h\
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« Steigende Strombezugspreise

0
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10:35:00 14:45:00

= hoher Eigenverbrauch anzustreben mit Stromspeicher

= Reduzierung des Strombezugs

» hocheffiziente Haushaltsgerate und Anlagentechnik
» maoglichst geringer Strombedarf flr das Heizen
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2. Versorgungskonzept Effizienzhaus Plus Deggendorf

= Musterhaus im ,Energieeffizienzhaus Plus“-Standard
mit Elektromobilitat

Bruttogrundflache 206 m°
Wohnflache 164 m*
beheiztes Volumen 710 m°
umbauter Raum (Haus) 860 m”

= Spezifische Ziele:
— mdoglichst hohe Netzunabhangigkeit
— Hoher Anteil regenerativer Energien (Solarthermie, Photovoltaik)
— kostengunstiges Einfamilienhaus

Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg (OTH Regensburg)
Prof. Dr. Oliver Steffens | Prof. Dr.-Ing. Christian Rechenauer | Prof. Dipl.-Ing. Nikolaus Neuleitner 5
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2. Versorgungskonzept — Warme

Elektrische

Nachheizung mWarmwassererzeugung
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2. Versorgungskonzept — Warme

= Simulationsrechnungen

Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das System [SFn] %
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100 % solarer Deckungsgrad an neun Monaten im Jahr
80 % solarer Deckungsgrad im Jahresmittel

Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg (OTH Regensburg)
Prof. Dr. Oliver Steffens | Prof. Dr.-Ing. Christian Rechenauer | Prof. Dipl.-Ing. Nikolaus Neuleitner 9



/,::1’:—\7\ Wissenschaftliche Begleitforschung m e
Effizienzhaus|{ (Monitoring) \

Deggendorf

2. Versorgungskonzept — Liiftung

= Kontrollierte Wohnraumliftung:

Quelle. Stierstorfer, Schafer, Zimmermann

82 % Warmerickgewinnung
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2. Versorgungskonzept — Strom

— Photovoltaik: 39 m?; 7,8 kWp; ca. 7.250 kWh
nach Wechselrichter

— Batterie: PV-Speichersystem
(Lithium-Eisenphosphat-Akku; Nutzkapazitat 7,3 kWh)

— geplant: Druckluftspeicher
(gunstiger; héhere Kapazitat méglich)

<+ LED-Beleuchtung
< Energieeffiziente Haushaltsgerate

Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg (OTH Regensburg)
Prof. Dr. Oliver Steffens | Prof. Dr.-Ing. Christian Rechenauer | Prof. Dipl.-Ing. Nikolaus Neuleitner 11
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2. Versorgungskonzept — Warme

Simulation der Energiestrome
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B Stromverbrauch [kWh] MW PV-Stromerzeugung [kWh] = Solarenergieertrag [kWh]
m Warmebedarf [kWh] m Zusatzheizbedarf [kWh]

Quelle. Ingenieurblro Hilz
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2. Versorgungskonzept — Strom
Nutzung von uberschussigen Photovoltaik-Strom fur E-Mobilitat mit
— E-Smart fortwo electric drive
— Elektrofahrrader
=» Intelligente Steuerung des Ladezyklus:
» Uberwiegend Laden mit
uberschissigem Photovoltaikstrom

» Sicherstellung einer Mindestladung
far Einsatzfahigkeit

Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg (OTH Regensburg)
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2. Versorgungskonzept — Strom
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Dezember und Januar:

>

e

Stromversorgung — Simulation

erhdhter Strombedarf fir Nachheizung

Februar

Marz

April

Mai

Juni

Juli

August September

OSTBAYERISCHE
TECHNISCHE
HOCHSCHULE
REGENS®8

W PV-Leistung [kWh]

m Uberschuss [kWh]

Elektromobilitat [kWh]

® Heizstabe [kWh]

(Werte: Hilz)

® Verbrauch [kwWh]
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4. Monitoring-Daten

Temperaturentwicklung im Pufferspeicher (7.6.2014 — 11.6.2014)
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Batterieladung und -einspeisung sind noch nicht korrekt erfasst!
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Pufferspeicher-Schichttemperaturen

Lufttemperaturen

‘@ T1 Puffer mw [*C]
T2 Puffer mw [°C]
T3 Puffer mw [*C]
T4 Puffer mw [*C]

~T8 Puffer mw ['C]

T7 Puffer mw [°C]

T8 Puffer mw [*C]
TO Pufer mw [*C]
T10 Puffler mw [*C]

‘mzvie
[ mzvoee
mzrez
mzvez
vz
' mzvez
‘v
Wz
mzvez
K k{k-4
vz
[ mzree
' zreL
mzisk
mzve
" pzieL
Tmzrek
[ mzewL
Czies
ez
vezeu
| phzroL
' vZreo
| nzreo
mzrio
' vizre0
| nzrso
[ mzEv
[ zien
nzizo
mzVio

o amsT ABL mw [*C]
T ZUL mw [*C]
T AUL mwe [°C]

T FOL mw [°C]
T Essen mw [°C]

T Bad mw [°C]
@sT Schiafen mw [°C]
T Kind mw [°C]

=] 0 o
e

F Essen mw [%H]
F Bad mw [%H]

riziie
rizioe
riziez
rizvee
rizve
riziee
rizise
rizeve
riziez
vz
rzvi
rizroez
riziet
rizisk
vizELL
rizieL
rizise
rizive
rizZLer
PIZIZL
rizin
rizioL
rizreo
rizTH80
vizivo
rLZI90
rizrso
yizivo
rizieo
viZiZ0
riziio

10

Solare Warmegewinne und Nachheizung

d Warmwasserbereitung
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