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Modellprojekt

ESEID Effizienzhaus Plus Standard

Munnerstadt (MUPEG)

Effizienzhaus-Plus Netzwerkpartner, 23.01.2015

Messe Munchen Bau 2015
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Konzept + Motivation

moglichst hohe Energieautarkie (inkl. Elektromobilitat)
....Recourcenverknappung......Klimaschutz.....
...Energiepreisexplosionen....

« Hauptfokus auf der energetische Qualitat der Gebaudehiille
(Passivhaus-Kriterien)
 ,Restenergie™-Deckung maoglichst mit eigenem PV-Strom

« Raumkonzept Wohnen + Arbeiten unter einem Dach
Architekturbtro im UG + Wohnbereiche Familie im EG+0G

 Einsatz von nachhaltigen + okologische Baustoffen

e Einfache und kosteneffiziente Bauweise

_ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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Leitmotiv

form follows energy...

MU PEG MUnnerstadter — Plus — Energie - Gebdude

Okologie

Wirtschaftlichkeit

Energieeffizienz
Architektur Licht + Sonne
Behaglichkeit Luftqualitat

PV + E-Speicher E-Mobilitat

Gebdaudeintelligenz

Passiv. 11 + aktiv o =

@

LS
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Parameter

« Kompakte Gebaudehiille A/V = 0,58

« Warmebrickenfreie Bauweise Y max. 0,01 W/mK

« Hohe Luftdichtheit baubegl. Messungen: n50 = 0,20 1/h
« Hohe solare Deckung - ,Solarkollektoren™ Fensterbauteile

« Dachflachen vollstandig zur Sudseite ausgerichtet zur
Sonnenstromerzeugung = 185 m2 solare Dachflache

 Blickbeziehung in die Mittelgebirgslandschaft

 energetische Verschmelzung der Energieversorgung von
Mobilitat und Gebaude zur 6kologischen und wirtschaftlichen
Optimierung

_ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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Bauumsetzung + Herausforderungen

« Genehmigungsplanung im August 2010....
Bebauungsplan war nicht auf Plusenergiebauweise ausgelegt.
Befreiungen: Hausrichtung — Dachneigung — Vollgeschoss OG

« Werkplanungsphase bis April 2011

« Baubeginn Mai 2011

« ab 2012 Forschungsprojekt Effizienzhaus Plus
 Baufertigstellung Wohnung + Buro Marz-Mai 2012

e Messeinrichtungen Hochschule Augsburg ab August 2012

Installtion Messeinrichtung funktionierte leider nicht mit
best. BUS (5 Monate Testphase — dann Umstellung)

BUS-System auf Energieerfassung und Optimierungen nicht
ausgelegt.

10 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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Bauweise
Holztafelbau EG + OG - Betonfertigteile UG
« Massivholz-Fertigteile mit 36 cm Zellulose- und
Holzweichfaserdammung U=0,10- 0,11 W/ m2K
« Bodenplattendammung 30cm U=0,12 W/ m2K
« Dachdammung 40 cm U=0,10 W/ mz2K

« Passivhausfenster mit gedammten Rahmen
e Uw (eingebaut) = 0,69 - 0,78 W/m2K

« Passivhaustiren mit gedammten Profilen

« Ud (eingebaut) = 0,68 W/m2K

14 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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Bauphase

Holzbau — Wande + Decken

15 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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Bauphase

8706/ 2011
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HS Augsburg - E2D

© Hochschule Augsburg E2D

Effizienzhaus-Plus Netzwerkpartner, MUEPEG

Tabelle 24: Vergleich von Prognose und Messergebnissen

Prognose | Nov12-0Okt13 | Nov 13 - Okt 14

[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Heizen, TWW, Liftung 5.264 3.470 1.792
Haushalt 2.500 4.250 4187
Summe Aufwand 7.764 7.720 5.979
PV-Strom Erzeugung 20.057 20.992 22.209
Uberschuss 12.293 13.272 16.230

(rechnerisch)

Berechnung/Prognose nach EnEV DIN 18599 + Haushaltstrom Effizienzhaus-Plus-Rechner

Ergebnis:

geringerer Verbrauch fur Heizung — hdherer Verbrauch fUr Haushaltstrom

(z.B. Server fUr Messeinrichtungen, Wasserbett, Umwdalzpumpe Schwimmbad, Beleuchtung

etwas hdoherer PV-Uberschuss als nach Norm ermittelt
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© Hochschule Augsburg E2D

Uberangebot Solarstrom Marz - November

25.000

20.000

15.000

(kWh]

10.000

5.000

N D J F M A M J J A S o)
2012/2013

= P hotovoltaik
= Stromverbrauch mit Elektromobil und projektspezifischem Verbrauch
== Stromverbrauch ohne projektspezifischen Verbrauch und ohne Elektromobilitat
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© Hochschule Augsburg E2D

Screening - November 2013 - ca. 58 % bilanziell autark (ohne Batterie)

Datum  PV-Strom [kWh]  Strom-Lieferung [kWh] Strom-Einspeisung [kWh] Bilanz [kWh] Autarkiegrad [%]
31. Okt 56 39 43 52 108
01. Nov 20 15 11 24 83
02. Nov 51 14 40 25 204
03. Nov 0 0 0 0 -
04. Nov 17 27 4 40 43
05. Nov 15 12 5 22 68
06. Nov 12 17 6 23 52
07. Nov 5 20 1 24 21
08. Nov 8 25 0 33 24
09. Nov 40 38 28 50 80
10. Nov 14 25 3 36 39
11. Nov 13 14 3 24 54
12. Nov 15 20 5 30 50
13. Nov 17 21 7 31 55
14. Nov 4 34 0 38 11
15. Nov 4 24 0 28 14
16. Nov 7 28 0 35 20
17. Nov 8 14 1 21 38
18. Nov 18 11 7 22 82
Zeitraum 324 398 164 558 58
Gesamt 34538 4452 31391 7599 455
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m Eigenverbrauch = Einspeisung

Abb. 34: Eigenverbrauch PV-Strom rechnerisch

Eigenverbrauch incl. Batterie 6600 KWh = ca. 65 % Bedarfsdeckung
Eigenstromnutzung PV-Anlage = ca. 30 % Deckungsquote

23 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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ENERGIEBILANZ - PV-Deckung incl. Batterie 65 %

kaum Justierungen - weitere Optimierungen: Energiemanager, Speicher...

Erfrag: Verbrauch: ..
Verbrauch: Uberschuss:
*Stromertrag *Haushaltstrom Elokt , 11.000 kwh/
*Elektroauto e ca.ll. wh/a
ca. 21.600 kwh/a ca. 3.300kwh/a ,
« BUrostrom 1.500 Kwh/a ca. 2.000 kwh/a bei
eHeizung/WW + LUftung ca. 12.000 km Fahr-
ca. 2.200 Kwh/a leistung/Jahr

19[|IW olngunaluabu| :Bunupid pun jdazuoy

eServer + Energie-
speicher mit Batterie
ca. 1.200 KWh/a
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- miller™

ingenieurburo

KOSTEN

Kostengruppe Bauwerk

300 (Baukonstruktionen

Kostengruppe und -
400 technische Anlagen)

Geringe Mehrkosten gegenuber konventionellen Wohngebaude

Voraussetzung fur das Einhalten eines reduzierten Kostenansatzes
sind eine strukturierte und kostenoptimierte Ausfiihrungen
sowie disziplinierte Einhaltung des Kostenrahmens bei der Auswahl
der Oberflachen.

* Ohne, Nebengebaude, Vordach und AuBenanlagen. Malerarbeiten, Bodenbelage
*incl. PV-Anlage

25 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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offene moderne Bauweise

L

28 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Minnerstadt)
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groBBzugige Grundrisse
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helle + sonnige Raume

30 _ Ref.: Andreas Miller Architekt + Energieberater (IB Miller - 97702 Mlinnerstadt)



Blickbeziehungen Auf3en + Innen

Miller

ingenieurburo




HS Augsburg - E2D Effizienzhaus-Plus Netzwerkpartner, MUEPEG

© Hochschule Augsburg E2D

UG EG oG
Monat
Nov 13 225 22,5 21,9
Dez 13 20,4 218 21,3
Behaglichkeit: Jan 14 20,0 217 21,1
Lufttemperaturen Innen
Feb 14 20,0 22,0 21,4
Verlangerung der Mrz 14 218 245 23.6
Sommertemperaturen
) Apr 14 235 25,8 24,6
ohne Heizung
bis Frihjahr + Herbst Mai 14 242 257 24.6
Jun 14 242 25,1 24,2
Jul 14 252 266 25,8
Aug 14 256 25,9 24,9
Sept 14 24 .4 254 24.3
Okt 14 239 246 23,6
Mittelwert
Heizperiode* a2 Ee ea s

_ *Hezperiode November 2013 bis Apri 2014 und Oktober 2014
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UG EG oG
Monat

% % %
Nov 13 47.0 49,1 49,9
Dez 13 442 44.9 45,7
 utfeuchte Inner onta | aas [ a0 | a
Feb 14 422 41,0 41,9
gutes Raumklima Mrz 14 402 375 38,9
Apr 14 408 37.4 39,1
Mai 14 441 41,9 43,6

Jun 14 445 428 441
Jul 14 52,2 49,1 49,7
Aug 14 477 472 48.4
Sept 14 51,6 51,1 52,3
Okt 14 51,1 513 52,6
s | ws | os | wr

_ *Hezperiode November 2013 bis Apri 2014 und Oktober 2014
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Tabelle 32: Zusammenstellung der Werte fir den mittleren monatlichen CO2-Gehalt

CO2-Gehalt CO2-Gehalt
Monat Monat
PPm Ppm
Nov 12 . 0 Nov 13 906
Dez 12 0 Dez 13 963
Behaglichkeit Jan 13 0 Jan 14 858
CO? Innen Feb13 0 Feb 14 782
frische Mrz 13 0 Mrz 14 770
unverbrauchte Apr 13 0 Apr 14 696
Luftverhaltnisse Ml 13 0 "l 14 06
Jun 13 644 Jun 14 607
Jul 13 606 Jul 14 607
Aug 13 604 Aug 14 597
Sept 13 700 Sept 14 681
Okt 13 845 Okt 14 783
Mittelwert - | Mittelwert 746 |
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Solartankstelle

Die Uberschussige Energie der PV-Anlage soll als offentliche
Solartankstelle flr E-Bikes und E-Mobile an Reisende und
Nachbarn mit einer Chipkarte zu Herstellungskosten an der
Ladeinfrastruktur unkompliziert erfolgen

Nachhaltigkeit ist ein Gemeinschaftsprojekt!
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Forschen fur Nachhaltigkeit

Dank an die Hochschule Augsburg

P ENERGIE EFFIZENZ DESIGN E2D
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