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Begleitforschungsprojekt Effizienzhaus Plus | Steckbrief BO4 | Jakob-Brucker-Gymnasium Kaufbeuren

Projektbeschreibung

Das Jakob-Brucker-Gymnasium in Kaufbeuren wird in drei Bauabschnitten generalsaniert und
erweitert. Der Neubau (Bauteil B) des Gymnasiums bietet auf 2.170 m2 Platz fur
naturwissenschaftliche Fachrdume und zugehorige Nebenrdume. Das Gebé&ude verbindet zwei
Bestandsgebaude aus den 1960er bzw.1970er Jahren und fuhrt die naturwissenschaftlichen
Fachraume an zentraler Stelle zusammen. Nach der Baufertigstellung des Neubaus im Jahr 2019 folgt
nun die Sanierung des Bestandsgebaudes Bauteil A. Das Schulgebaude wird entsprechend der
zeitgemallen energetischen, funktionalen, brand- und schallschutztechnischen Belange saniert, um
den aktuellen Anforderungen aus dem Lehrbetrieb wieder gerecht zu werden.

Die Bauteile A und B werden nach den Vorgaben des Effizienzhaus Plus Standards errichtet bzw.
saniert. Diese Bauteile werden nachfolgend néher erlautert.

Allgemeine Daten

Standort:
Baujahr:
Bauherr:

Architekt:

Monitoring:

Technische Gebaudeausris-
tung:

Ansprechpartner:

Kosten fir die Realisierung:

Kostengruppe 300:
Kostengruppe 400:

Neugablonzer StraRe 38, 87600 Kaufbeuren
2017-2020
Stadt Kaufbeuren,

Kaiser-Max-Str. 1, 87600 Kaufbeuren

kohler architekten + beratende Ingenieure, HangstraBe 39a, 82131
Gauting, www.rak-architekten.de

EA Systems Dresden GmbH, Wurzburger Str. 14, 01187 Dresden,
www.ea-energie.de;

TU Dresden, Institut fir Energietechnik, Helmholzstral3e 14, 01062 Dresden
www.tu-dresden.de

Guttinger Ingenieure, Sangerstralle 13, 87435 Kempten
www.guettinger-ingenieure.de

Herr Christian Mandl, Stadt Kaufbeuren

BT A: noch nicht dokumentiert, BT B: 3.353.181 €
BT A: noch nicht dokumentiert, BT B: 1.881.574 €

Seite 2
Kennzahlen
Bruttogrundflache: 8996 m?2
Beheizte Nettogrundflache: 8.521 m?
Beheiztes Bruttogebaudevolumen: 33.349 m3
Hullflachenfaktor A/V: 0,41 m?

prognostizierter Endenergie-Ertrag:  326.508 kWh/a
prognostizierter Endenergie-Bedarf: -276.574 kWh/a

prognostizierter Uberschuss: =49.934 kWh/a

Lage

Breitengrad: 47,52 °N
Langengrad: 10,37 °O
Hohenlage: 678 m uber NN
Mittlere 7,4 °C
Jahrestemperatur:

Mittlere Wintertemperatur 2,6 °C

(Oktober — April):

TRY - Klimazone /
Referenzstation:

Klimazone TRY 13,
Passau
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Architektur Lageplan

Der neue Fachklassentrakt (Bauteil B) wurde

zwischen den beiden bestehenden Gebaude-

teilen Bauteil A und D errichtet. Er ist Uber zwei = =
Verbindungsstege im Obergeschoss barrierefrei
mit diesen verbunden. Unter den Stegen kann
die Wegefluhrung zwischen den Gebauden auch
im AufRenbereich ,trockenen Fulles” erfolgen. !
Die Fachklassen sind im Clusterprinzip um ein

zentrales Forum mit einem grof3zugigen Luft-

raum Uber beide Geschosse angeordnet. Die

Fachgebiete Physik sowie Natur und Technik o
werden im Erdgeschoss, Chemie und Biologie e VS
im Obergeschoss zu jeweils einer Nutzungs- BAUTEIL D v
einheit zusammengefasst. Offenheit und : BAUTEIL C
Transparenz sowie die Sichtbeziehungen tber .

die Geschosse hinweg sind hierbei die o
Leitgedanken des Entwurfs. Vor den Fach- I =
klassen im Erdgeschoss und im Obergeschoss =
sind offene Aufenthalts- und Lernbereiche, die in Cl
ihrer Nutzbarkeit vielfaltige Mdglichkeiten bieten
und uber reine Verkehrsflachen weit
hinausgehen. Die Belichtung ist iber mehrere [l
Oberlichter im zentralen Atrium sichergestellt. !

BAUTEIL B

UL

L |

BAUTEIL A

Bei der Generalsanierung von Bauteil A werden
nicht nur die baulichen Defizite beseitigt, sondern
dariiber hinaus auch Raumbeziehungen Uber die
Geschosse hinweg wesentlich verbessert. Durch
die Neuordnung von Raumgruppen, durch
Umnutzungen und die Aktivierung von
,Brachflachen® kdnnen vorhandene Raumdefizite
innerhalb der bestehenden Gebaudehille
ausgeglichen werden. Das Uberarbeitete Brand-
schutzkonzept ermdglicht der Schule die
uneingeschrankte Nutzung der offenen
Lernbereiche im Geb&udeinneren, die tber
Luftraume geschossubergreifend miteinander
verbunden sind.
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Grundrisse
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Grundriss Erdgeschoss, Bauteil A
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Grundriss Erdgeschoss, Bauteil B
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Bauteile — Bauteil A Aufbau der Bauteile der Gebaudehulle und ihr U-Wert
Das Bestandsgeb&ude wird entkernt und mit Bauteil Aufbau/Material Dicke U-Wert
warmedammenden Bauteilschichten energetisch [mm] [W/(m2K)]
erttichtigt. Stahlbeton 120
. , . Warmedammung Mineralwolle- 240
Die Stahlbetonwand der Bestandsfassade wird mit AuRenwand dammol
: . N . : . \ platten (WLG 035) 0,16
einer 24 cm dicken Warmedammung hinter einer (von innen nach auken) | ufischich 50
hinterlifteten Metallfassade versehen. Der U-Wert uftschicht _
der Konstruktion betragt 0,16 W/(mz2K). Metallverkleidung -
Die bisherigen Fenster werden gegen Aluminium- Metallrahmen mit 3-fach-
Fenster mit einer 3-fach-Warmeschutzverglasung ~ Fenster Warmeschutzverglasung (g = 0,60) - 0,80
ausgetauscht. Der U, -Wert des Fensters liegt bei Oberlichter 15
0,80 W/(m2K). Der Uy, -Wert der Oberlichter betragt -
1,5 W/(mz2K).
Dachabdichtung -
Die vorhandene Rippendecke mit Aufbeton weist Mineralische Gefalledammung ,
eine Deckenstérke von 12 cm auf. Die Decke wird (WLG 040) 1.M. 160
im Zuge der Sanierung mit einer 24 cm dicken Dach Mi lisch dda 0.10
mineralischen Grunddammung sowie einer im (von oben nach unten) ineralische Grunddammung 240 '
Mittel 16 cm dicken Gefalledammung versehen. (WLG 040)
Auf die DA&mmung wird oberseitig eine Abdichtung Dampfsperrre -
aufgebracht. Der U-Wert des Daches betragt Stahlbetondecke Bestand 120
0,10 W/(mzK). (Rippendecke mit Aufbeton)
Die ca. 20 cm dicke Bodenplatte erhélt eine _ _
Trittschalldammung, auf die ein schwimmender Oberbelag (Linoleum, Fliesen) -
Estrich aufgebracht wird. Der U-Wert der Zementestrich 55-95
Bodenplatte betragt 1,7 W/(m?2K). Bodenplatte PE-Folie -
(von oben nach unten)  Trittschall-/Warmedammung (EPS) 10 1,7
(WLG 040)
Abdichtung -
Niveauausgleich 0-40
Stahlbeton Bodenplatte Bestand ca. 200
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Bauteile — Bauteil B Aufbau der Bauteile der Gebaudehulle und ihr U-Wert
Der Neubau ist in einer kompakten, hoch Bauteil Aufbau/Material Dicke U-Wert
energieeffizienten und warmebruckenarmen mm W/(m2K
Konstruktion ausgefunhrt. Sichtbeton 240

, , 3y . L Warmedammung Mineralwolle- 240
Die massiven Auf3enwande sind mit einer AuRenwand dammplatten (WLG 045) 0.16
hinterlifteten Metallfassade mit 24 cm dicker (von innen nach auRen) | ftschich 50 :
Warmedammschicht versehen. Der U-Wert der uftschicht
Konstruktion betragt 0,16 W/(m2K). Metallverkleidung -
Die Fenster wurden als Aluminium-Fenster mit Metallrahmen mit 3-fach-
einer 3-fach-Warmeschutzverglasung ausgebildet. ~Fenster Wirmeschutzverglasung (g = 0,60) ] 0,80
Der Uy, -Wert des Fensters liegt bei 0,80 W/(m2K). Oberlichter ’ 1.0
Der Uy -Wert der Oberlichter betragt 1,0 W/(m2K). -
Die massive Stahlbetondecke des Flachdaches Dachabdichtung -
ist mit einer im Mittel 40 cm dicken Gefélle- Gefalledammung
dammung versehen, auf die oberseitig eine Polystyroldammstoffplatten i M. 400
Abdichtung aufgebracht wird. Der U-Wert des Dach (WLG 035) 010

I 2 )

Daches betragt 0,10 W/(mz2K). (von oben nach unten) Dampfsperrre -
Die 30 cm dicke Bodenplatte wurde direkt auf dem Stahlbetondecke 300
Untergrund gegrindet. Sie erhielt eine oberseitige
Dammung mit insgesamt 9 cm, auf die ein _ Oberbelag (Linoleum, Werkstein) N
schwimmender Estrich aufgebracht wurde. Die Zementestrich 65
Streifenfundamente im Sockelbereich wurden bis :
1,20 m unter Gelande auBenseitig mit einer 22 cm  Bodenplatte PE-Folie - 0.38
dicken Dammschicht versehen. Der U-Wert der (von oben nach unten)  Trittschall-/'Warmedammung 90
Bodenplatte betragt 0,38 W/(m2K). Unter (WLG 040) (0,14)*
Berlicksichtigung eines Korrekturfaktors von 0,36 Bitumendachbahn -
fur grof3e Bodenplatten ergibt sich ein U-Wert der Bodenplatte Beton 300

Bodenplatte nach DIN EN ISO 13370 von
0,14 W/(m2K).

*inkl. Korrekturfaktor geman DIN EN ISO 13370
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Anlagentechnik

Im Hauptgebaude (Bauteil A) werden Wasser- Auf dem Dach der Gebaude werden monokristalline Photovoltaik-Anlagen mit einer Flache von
Wasser-Warmepumpen mit einer geplanten ca. 1.787 m? installiert. Die Leistung der Anlagen betragt insgesamt ca. 334 kW,.

Leistung von insgesamt 172,2 kW installiert. Als Uberschissiger Strom wird Uber einen Heizstab im Pufferspeicher in Warme umgewandelt oder
Warmequelle dient hierfiir das Grundwasser aus in das offentliche Netz eingespeist.

der ca. 500 m entfernten Altstadt von ) )
Kaufbeuren. Zwei vorhandene Pufferspeicher mit Konzeption der Haustechnik
einem Fassungsvermogen von jeweils

1.500 Litern und zwei neue Speicher mit

insgesamt ca. 10.000 Litern Inhalt werden als —

Warmespeicher eingesetzt. Uber eine Bauteil A
Nahwarmeleitung wird die Warme von Bauteil A

338 A
ve Mg >

in den Neubau Bauteil B transportiert. @

Die Warme- bzw. Kalteverteilung in die Raume
erfolgt Uber Deckenheizflachen bzw. dezentrale
Liftungsgerate. Die Zuluft wird zentral durch das
vorhandene Grundwasser vorerwarmt
(Frostschutz) bzw. vorgekihlt und anschlieRend ©Fraunhofer 18P @

Uber Grundleitungen im Erdreich an die

dezentralen Luftungsgerate verteilt. Die [—@ i
Laftungsgerate sind mit einem hydraulischen T [we] i
Nachheizregister mit den Funktionen Heizen = :!
sowie Kuhlen ausgestattet und weisen einen s
Warmerlickgewinnungsgrad von 90 % auf. Ein

Zweileitersystem versorgt im Nachgang zum

L[jf‘[ungsgeré_t die Heiz- und Kuhldecken (,,LOW Durchlauferhitzer @ ::Cf}(l;r;‘gﬂ'”\a/:;n;; Stromnetz [j] Warmedibertrager

TeCh‘ Hyc!raullk ) Die gesamte Raum- Elektrogerate ‘5:H Photovoltaikanlage Trinkwasser @ Warmwasser
konditionierung (Luftmenge, Ansteuerung der =

Heiz-/Kuhldecken bzw. Heizregister Liftung) Rulferspeichar Vermepumpe Wiachssinciriex
erfolgt Uber die Steuerung der Luftungsgerate.

Das dezentrale Luftungskonzept lasst jederzeit

auch eine Liftung Uber die Fenster zu.
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e Mg

M
3
P

L 4
N
4

Leuchten

A
(]

Die Warmwasserbereitung erfolgt in
ausgewahlten Raumen dezentral Gber
elektrische Durchlauferhitzer.
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Endenergiebedarf und Deckung
Bedarf Deckung

Komponente Energiebedarf Komponente Stromertrag [kWh/a] Kumulierte Endenergie
1
(kWh/a] | [kWh/(m=a)]* [kWh/a] | [kwh/(m2a)]<2

Warmwasser, 97.843 115 PV-Dach 326.508*3 182 8 350.000 +49.933 kWh/a
Heizung (Strom ' ' —*

9( ) (202.623*4) (113,4) 200000 //‘
Kahlung (Strom) 6.427 08 . -~ e

2“7 "
*2) bezogen auf die PV-Modulflache Dach 1.787 m? g ‘/ /
Hilfsenergie fiir 65.712 7.7 *3) gemaR PV-Simulation am Standort Kaufbeuren 8 200.000 / =
3 1 *4 . . Lﬁ
Heizung, Kiihlung, ) nach DIN V 18599 mit Standardwerten und Referenzklima Potsdam s /“/’“/./
Warmwasser, % ' L
Liftung (Strom) 2 100.000 /'7‘
o
ayd

Be|eUChtung 21385 2,5 50.000 // =eo=Gesamtenergiebedarf |
(Strom) Z./“/ =e=Energieertrag
Nutzerstrom 85.207 10,0 S 12 13 14 15 16 17 18 19, 110 141, 112 3112

*1) bezogen auf die beheizte Nettogrundflache 8.521 m2

Gesamt 276.574 kWh/a Gesamt 326.508 kWh/a

Primarenergiebedarf der erforderlichen Energietrager und Primarenergiegutschrift

Energiebezug von aul3erhalb

Gutschrift durch Einspeisung

Komponente Priméarenergiebedarf Komponente Stromiberschuss
[kWh/a]*® [kWh/(m2a)]** [kWh/a]**

Strombedarf nach 106.590 12,5 PV-Dach 390.105 218,4

EnEV

NUtzerStrom 54 312 6 4 *2) beZOgen auf die PV-Modulflache 1.787 m2

Effizienzhaus Plus ' ' **) vom PV-Ertrag werden 43 % in das 6ffentliche Netz eingespeist

*1) bezogen auf die beheizte Nettogrundflache 8.521 m2
*3) vom PV-Ertrag werden 57 % in den Gebauden selbst genutzt
und mindern so den Bezug aus dem offentlichen Netz

Gesamt 160.902 kWh/a Gesamt 390.105 kWh/a
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Wichtige Links fir Forschung und Férderung Impressum

Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat Herausgeber

www.bmi.bund.de Bundesministerium des Innern, fur Bau und
Heimat

Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung Krausenstraf3e 17-20

www.bbr.bund.de 10117 Berlin

Innovationsprogramm ,,Zukunft Bau“ Ansprechpartner / Projektleitung

www.zukunftbau.de Dipl.-Ing. Architektin Petra Alten
Bundesministerium des Innern, fur Bau und

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik, Abteilung Energieeffizienz und Raumklima Heimat

www.ibp.fraunhofer.de/eer Krausenstraf3e 17-20
10117 Berlin

KfW Bankengruppe

www.kfw.de Stand Energiekennzahlen
Mai 2020

Verfasser und Gestaltung
Antje Bergmann, Hans Erhorn,
Irmgard Haug, Jessica Preuss
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
NobelstralRe 12

70569 Stuttgart

Titelbild

Jakob-Brucker-Gymnasium,

Neugablonzer Strafl3e 38,

87600 Kaufbeuren

(Quelle: kohler architekten + beratende Ingenieure)

Abbildungsnachweis

Visualisierung, Grundrisse und Schnitt: kdhler
architekten + beratende Ingenieure; Grafik
Haustechnik: Fraunhofer-Institut fir Bauphysik,
Abteilung Energieeffizienz und Raumklima -
www.ibp.fraunhofer.de/eer


http://www.bbr.bund.de/
http://www.kfw.de/

